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1. UVvOD

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije kre¢njaka kao
tehni¢ko-gradevinskog kamena iz lezista ,,Rid-Stavica“ kod Ljiga, izradena je u skladu sa
Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS" br. 135/04 1 36/09) i
Pravilnikom o sadrzini Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS" br.
69/2005). Studija je uradena za potrebe investitora MD ,,Koji¢*“ d.o.o. ulica Ravnogorska bb iz
Ljiga, koje za delatnost ima ,,vadenje kamena za gradevinarstvo* za koje kao osnovnu sirovinu
koristi drobljeni, mleveni i lomljeni karbonatni materijal, uglavnom krecnjak.

Procena uticaja se radi na osnovu uvida stanja lokacije, postojece urbanisticke, projektne
i ostale dokumentacije, uslova nadleznih organa i organizacija i procene mogucih uticaja
planiranog Projekta na Zivotnu sredinu.

U cilju obezbedenja sirovinske baze potrebne za osnovnu delatnost, shodno ugovorenim
i planiranim poslovima, MD ,Koji¢“ d.o.o0., je odlucilo da investira sredstva u geoloSka
istrazivanja tehnicko-gradevinskog kamena. Za svoj buduci razvoj planiralo je da se bavi 1
eksploatacijom krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena iz sopstvenog leZiSta, sa
plasmanom proizvoda (lomljenog i drobljenog kamena) na lokalno trziSte. Na ovaj nacin, s
obzirom da raspolaze opremom i kvalifikovanom radnom snagom za eksploataciju kre¢njaka ovo
preduzece zaokruzi¢e svoju proizvodnu celinu, i obezbediti sopstvenu sirovinsku bazu tehnicko-
gradevinskog kamena.

Na osnovu potreba investitora i stru¢nog poznavanja regionalne geoloske grade datog
terena, najracionalnije je bilo istraziti stene karbonatnog masiva, koji se nalazi u ataru sela
Stavice. U pitanju je lokalitet u kome se mozZe izdvojiti vise lezista kvalitetne mineralne sirovine
za proizvodnju tehnicko-gradevinskog kamena, gde su lokalni mestani i ranije u neposrednoj
blizini vrslili eksploataciju za sopstvene potrebe nasipanja, zidanja i dr. a koje je lokacijski
najblize sadasnjoj i buducoj upotrebi za gradevinarstvo i putogradnju.

Prilikom prospekcije terena doslo se do zakljucka da bi ovi kre¢njaci mogli, po svojim
kvalitativnim i kvantitativnim karakteristikama, da zadovolje potrebe gradnje predmetnih
infrastruktura i objekata oko njih, kao i rekonstrukciju i gradnju lokalnih saobracajnica, odnosno
da je ekonomski celishodno na lokaciji “Rid-Stavica® izvrsiti otkup zemljiita i realizovati
geoloska istrazivanja.

Detaljna geoloSka istrazivanja na navedenoj lokaciji i izradu “Elaborata o resursima i
rezervama....”, obavilo je preduzece ,,Geostim* doo iz Beograda, nakon §to je MD ,,Koji¢*“ d.o.o.
Ljig, ReSenjem br. 310-02-1277/2017-02 od 23.10.2017. godine dato odobrenje za izvodenje
geologkih istraZivanja kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokalitetu Rid-Stavica
kod Ljiga za istrazno polje broj 2261.

Osnovna namena istraZzivanja je da se nakon izrade Elaborata o rezervama, dobijanja
potvrde o0 rezervama, izrade Glavnog rudarskog projekta, izrade Studije o proceni uticaja na
zivotnu sredinu i ispunjavanja drugih zahteva propisanih zakonom, dobije upotrebna dozvola i
poc¢ne eksploatacija kreénjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena, sa namenom kori§¢enja
prvenstveno u putogradniji.
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2.  OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENIJE

PROJEKTA
2.1.

Geografski, podrucje na kome su izvedena geoloska istrazivanja i utvrdene rezerve, Se
nalazi 13km jugoistoéno od Ljiga u ataru sela Stavica. Zahvata padine dva brda Malog i Velikog
Rida. Odlikuje se veoma povoljnim geografskim polozajem i izvanrednim komunikacionim
uslovima, jer se nalazi 200-700m juzno od Ibarske magistrale. Prostor administrativno pripada
SO Ljig i kolubarskom reglonu

Lokacija lezista
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Slika 1. Karta komunikacija

Eksploataciono polje ograni¢eno je prelomnim tatkama T1-T14 Sa koordinatama:

Tabela 1. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja
Tacka Koordinate

Y X Y X

Ty 7445440 | 4894218 | Tg | 7445950 | 4893 725

T, 7445529 | 4894147 | To | 7445820 | 4893725

T3 7445677 | 4893990 | Typ | 7445770 | 4893 895

T, 7445814 | 4893979 | Ty | 7445716 | 4893 900

Ts 7446010 | 4894039 | Ty, | 7445560 | 4893 785

Ts 7446090 | 4893990 | Ti3| 7445435 | 4893 990

T, 7446 124 | 4893855 | Ty4 | 7445465 | 4894 040
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2.2. Opis lezista

Istrazeni prostor lezista ,,Rid-Stavica® predstavlja brdovit teren koji zahvata padine dva
manja brda Malog i Velikog Rida izmedu kojih je u centralnom delu poto¢na jaruga. Visinske
razlike kota terena su izmedu +330m.n.v., (vrhovi brda Mali i Veliki Rid) do 240m.n.v., na
centralnom i obodnom delu istraznog prostora.

Leziste je duz raseda na sredini istraznog prostora i kanije erozijom, podeljeno na dva
dela Veliki Rid i Mali Rid.

Erozija je uslovila da oba dela imaju izgled krecnjacke kape preko flisnih sedimenata
(tzv. erozione krpe). Deo lezZista na brdu Veliki Rid zahvata povrSinu od 7,4 ha, dok na brdu Mali
Rid ima povriino od 3,6 ha. Isto¢ni deo ima generalni pad ka jugu pod uglom od oko 15° dok
zapadni pada ka zapadu do jugozapadu pod istim uglom.

Isto¢ni deo lezista na Velikom Ridu, je delom otvoren ranijom eksploataciom. Na
otvorenim profilima stenske mase konstatovan je sistem pukotina pravca sever-severozapad, jug-
jugoistok. Padovi pukotinskih sistema su promenljivi od 46 do 80° sa padovima u pravcu istok-
severoistok i jug-jugozapad. U okviru rudnih tela nisu konstatovani rasedi.

Posmatraju¢i rudna tela na karti lezista 1:1.000, popre¢nim i uzduznim geoloskim
profilima, mogu se izvu¢i detaljniji i sigurniji podaci 0 njegovim razmerama u lezistu:

RUDNO TELO -1 Veliki Rid:

- po pruzanju, uslovno duzina rudnog tela u okviru kontura rudnog tela lezista iznosi oko
350 m’,

- po Sirini u pravcu pada, u proseku oko 230m’.

Trec¢a dimenzija rudnog tela (po dubini), u okviru okonturenih rezervi iznosi do max. 40

Slika 2. Otvorena etaza RT-1 Veliki Rid
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RUDNO TELO -2 Mali Rid:
- po pruzanju, uslovno duzina rudnog tela u okviru kontura rudnog tela lezista iznosi
preko oko 300 m’,
- po Sirini u pravcu pada, oko 150m’.
Tre¢a dimenzija rudnog tela (po dubini), u okviru okonturenih rezervi iznosi do max. 40

Najmanje rastojanje izmedu rudnih tela je 130 metara.

Slika 3. Povrsina terena RT-2 Mali Rid

2.3. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih
I seizmolo§kih karakteristika terena

2.3.1 Pedoloske karakteristike terena

Eksploataciono polje je ve¢im delom poljoprivredno zemljiste (livada, pasnjak, njiva,
vocénjak) 3,4,5,6 1 7 klase kao 1 Sumsko zemljiste 3,4,5 1 6 klase po katastru. Medutim fakticko
stanje na terenu je da je zemljiSte buduéeg povrSinskog kopa planinska golet, kamenjar 7
bonitetne klase i neplodno ostalo zemljiste obraslo Sibljem, pasnjak i livada kao i Sumsko
zemljiste 5 1 6 klase.

Zemljista na kreénjaku ¢ine rendzine na ve¢im nagibima i smeda zemljista na manjim
nagibima, dok su zemljiSta na Skriljcima kisela smeda zemljiSta. Sa glediSta njihovog
iskori§¢avanja za poljoprivrednu proizvodnju i S obzirom na povrSine na kojima su zastupljeni,
najvazniji su: aluvijalna zemljista i smeda zemljista.

Uzimajuc¢i prethodno navedeno u obzir, o¢igledno je da se u konkretnom slucaju radi o
niskoproduktivnom i manje vrednom zemljistu, kao i da je u cilju postizanja proizvodnih
rezultata neophodna primena meliorativnih zahvata.

Kao rezultat geoloskih, istorijskih, klimatskih i antropogenih uslova i uticaja, sreCe se
veliki broj tipova, podtipova i varijeteta zemljista. Na obrazovanje danasnjih zemljista ovog
podrucja pored reljefa, maticnog supstrata i vode u mnogome su uticali klimatski faktori,
vegetacija i sam Covek.

Po prestanku rada projekta izvrSice se tehnicka i bioloska rekultivacija, sa ciljem da se
obnovi ili popravi poremeceni ekosistem i pejzazna vrednost predela.

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 5



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnicko - gradevinskog kamena iz
leZista ,, Rid-Stavica “ kod Ljiga

PEDOLOSKA KARTA SRBIJE

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U RAVNICAMA | BREZULJKASTIM PREDELIMA

CERNOZEMI
SLATINE | SLATINASTATLA

PARAPODZOLASTE GAJNJACE | GAINJACE

CRVENICA

i

PARAPODZOLI | PARAPODZOLASTA TLA

t
|
|

PARAPODZOLASTA VRISTINSKO - BUJADICNA TLA

PARAPODZOLASTA | NERAZVIJENA TLA NA FLISU | LAPORU

NERAZVIJENATLA

SMONICE

“.ImII

RITSKA CRNICE

- LIVADSKA | MOCVARNA TLA

12 RECENTNI ALUVIJALNI NANOSI

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U BRDSKIM | PLANINSKIM PREDELIMA

13 RENDZINE, CRVENICE | SMEDA TLA NA TVRDIM KRECNJACIMA | DOLOMITIMA

3

Xf 14 ’ GOLI KrS SA PEGAMA CRVENICE | RENDZINE

- HUMUSNO - SILIKATNA TLA (RANKERI)
I3 16 RANKERI, KISELA, SMEDA | PARAPODZOLASTA
TLA NA SILIKATIMA
n e 17 PODZOLASTA | SMEDA PODZOLASTA TLA
Slika 4. Pedoloska karta Srbije sa pozicijom lokaliteta

2.3.2 Geomorfoloske karakteristike terena

U morfoloskom pogledu reljef prostora predstavlja pristupacno brdsko podrucje
jugozapadnih obronaka Rudnika i severoisto¢nih padina Suvobora, Kkoji se spustaju od
severoistoka 1 jugozapada ka LjiSkoj kotlini i recnoj dolini Dragobiljske reke. Najistaknutije
nadmorske visine kota terena na uzem prostoru su Smiljani¢a Brdo (493m), Golubac (462m),
Mekote (426m), Kik (395m), Lisine (386m), Sajica Brdo (338m), Purovi¢a Glavica (310m).
Padine su najve¢im delom obrasle ¢estarom, listopadnim i rede zimzelenim drvec¢em - Sumom.

Obzirom na uslove i nadin postanka, leziSte je relativno jednostavne morfologije.
Generalno, ono je slojevitog oblika, sa pruzanjem istok-zapad i padom ka jugu do jugoistoku.

Okonturene povrsine oba ruda tela imaju oblik mnogougla a ukupna povrsina lezista Rid-
Stavica iznosi 77.260 m®. Po dubini, leZiSte je istraZzeno do nivoa +280m, ¢ime se prostorno i
putem aproksimacije dobijaja pravilni geometrijski oblik za oba rudna, tela koja imaju oblik
nepravilne kupe. Prema tome, po geometrijskim obeleZjima, kre¢njak lezista pripada plocastim
rudnim telima.

LeZiste je sedimentnog tipa. U geoloSkom opisu leZiSta navedeno je da su donjokredni
kre¢njaci, slojeviti, plocasti do bankoviti, ispucali, Sto takode predstavlja povoljan uslov u
kontekstu kontinuirane eksploatacije, obzirom da leZiSta tog tipa dozvoljavaju eksploataciju 1
razvoj radova u kontinuitetu po utvrdenoj dinamici, kapacitetu proizvodnje i primenjenom
sistemu eksploatacije. Takode, kod ovakvih leZiSta moguce je veliko iskoris¢enje rezervi i manji
eksploatacioni gubici. MoZe se konstatovati da u morfoloskom pogledu, leziSte omogucava
klasi¢nu tehnologiju eksploatacije bez posebnih podsistema selektivnog rada i izmene osnovne
tehnologije po delovima leZiSta u odnosu na dinamiku razvoja.

U hidroloskom pogledu, ovaj prostor pripada slivu reke Dragobilj koja proti¢e 200m
severno od granice istraznog prostora, u koju se ulivaju potoci i manje recice podrucja. Dragobilj
je pritoka reke Ljig i pripada slivu reke Save.
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Na centralnom delu prostora izmedu dva brda je jaruga, manji povremeni potok, koji tece
od juga ka severu i uliva se u reku Dragobilj. Ovaj potok je plitak i tokom veéeg dela godine je
bezvodan.

S obzirom na geolosku gradu istraznog prostora, kao i konfiguraciju terena, namece se
zaklju¢ak da je istrazni prostor u hidroloskom pogledu sa aspekta buduceg istrazivanja i
eksploatacije kre¢njaka povoljan.

2.3.3  Geoloske karakteristike terena

Geoloska grada leZista ,,Rid-Stavica“ i njegove neposredne okoline opisana je na osnovu
makroskopskih opazanja stenske mase prilikom obilaska terena, kartiranja istraznih buSotina,
raskopa i otvorenih profila stenske mase. Takode, za opis geoloske grade koris¢eni su i1 podaci
rezultata geoloskih istrazivanja u regionalnom obimu, koji su prikupljeni prilikom izrade OGK
list Gornji Milanovac 1:100.000 (prilog 2).

Leziste je izgradeno od sivih do tamnosivih slojevitih kre¢njaka aptske starosti (K| ) sa

retkim kacitskim Zicama. Kre¢njaci su plocasti do bankoviti. Plo¢e su debljine 2-10cm, a banci
do 40 cm. Strukture je mikrokristalaste, a teksture masivne. Preloma su Skoljkastog sa fino
hrapavim prelomnim povr§inama i ostrih ivica loma. PovrSinski su ispucali u retkim intervalima
kavernozni.

Podinu kre¢njaka ¢ine sivi krupnozrni, slabo vezani pescari 1 glinoviti pes€ari u smeni sa
tamnosivim peskovitim glincima i laporcima.

Povlatu kre¢njaka ¢ine humus i deluvijalne gline braon boje sa ili bez komada kre¢njaka.
Debljina povlate je od 0,5 do 1,8 metara.

Sire podrugje istraznog prostora ,,Rid* Stavica kod Ljiga na osnovu podataka iz Tumada
za list OGK G. Milanovac 1:100.000 je izgraden od litoloski razli¢itih sedimentnih, metamorfnih
i magmatskih stena trijaske, jurske i kredne starosti (kre¢njaci, dolomiti, laporci, pescari, glinci,
konglomerati, fliSne tvorevine, dijabaz roznacka formacija), zatim ultramafitski kompleks
Suvobora (peridotiti i serpentiniti). Neogene tvorevine predstavljene su sedimentima srednjeg i
gornjeg miocena, tercijarnim vulkanitima i kvartarnim fluvijalnim i padinskim sedimentima.

2.3.4 Hidrogeoloske karakteristike leZista

HidrogeoloSke karakteristike prostora uslovljene su mineralnim sastavom, prslinama i
pukotinama, poroznos$cu stenakoje ga grade.

Nivo podzemnih voda u okviru prostora direktno zavisi od rezima atmosferskih padavina,
odnosno inteziteta cirkulacije voda kroz krecnjake nakon padavina. Usled povoljne konfiguracije
najve¢i deo vodenog taloga, se sliva niz padine brda u jarugu i dalje se centralnim delom
prostora odvodi potokom ka severu prema reci Dragobilj. S obzirom da je ovaj potok uglavnom
bezvodan, a da je nivo reke na koti +210m dakle ispod kote do koje se planira eksploatacija, ovi
vodotokovi neée imati uticaj na izvodnje eksploatacije.

Kre¢najci koji grade deo prostor i koji su mineralna sirovina, pripadaju grupi
vodopropusnih stena. Okolne stene Cine pescari i glinci.

Na osnovu litologije, tektonske oStecenosti i poroznosti stena kao stena koje grade
predmetno leziSte i uzu okolinu one se mogu svrstati u klasu hidrogeoloSkih kolektora
(krecnjaci) 1 izolatora (kredni fli§ 1 miocenski sedimenti).

2.3.5 Tektoniki sklop

Podru¢je lezi na granici Sumadijskog dela unutrasnjih Dinarida u sklopu tektonske
jedinice Maljen-Takovo, koja se isto¢no grani¢i sa geotektonskom jedinicom Ljig-Rudnik, a
odvojena je Boljkovackim rasedom. Na severu je mionicko-belanovickim rasedom odvojena od
geotektonske jedinice Mionica-Brajkovac.

U okviru eksploatacionog polja, konstatovan je rased pravca pruzanja sever-jug Koji je
podelio leziste na dva dela.
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2.3.6 Seizmoloske karakteristike terena

Na podrucju Srbije zemljotresi jacine 6° MSK ugrozavaju 13% povrSine, zemljotresi
jacine 7° MSK ugrozavaju 59% povrsine, zemljotresi ja¢ine 8° MSK ugrozavaju 23% povrsine,
a 9° MSK ugrozavaju 5% povrsine. To pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugrozeno
zemljotresima koji oSteCuju gradevinske objekte, Sto zahteva primenu tehnickih normativa
paraseizmi¢kog gradenja. SeizmiCnost terena predstavlja parametar od znacaja za analizu
mogucéih negativnih uticaja, kako na geolosku (prirodnu), tako i na tehnogenu (putevi, objekti,
prate¢i sadrzaji) sredinu. Pod pojmom seizmic¢nosti terena podrazumevamo, u nasem slucaju,
analizu seizmiCkog hazarda i seizmiCkog rizika. Seizmicki hazard obuhvata proucavanje
kinematike i dinamike same pojave zemljotresa odnosno njegovog intenziteta na samoj povrsini
terena dok analize seizmic¢kog rizika obuhvataju procenu stepena ugrozenosti konkretnog objekta
izrazenog u moguéim laksim i tezim oStecenjima.

Prostor ovog dela Balkanskog poluostrva spada u seizmicki aktivno podrucje. Deo je
Sredozemno - transazijskog seizmickog pojasa.

Seizmicki hazard ocenjen je na osnovu raspolozive Seizmoloske karte sa verovatnocom
dogadaja od 63%, sa oleatama za povratne periode 50, 100, 200, 500, 1000 i 10 000 godina.
Prema ovim kartama Siri prostor istrazivanja pripada slozenim terenima na kojima su moguci
potresi 7, 8 i 9° MKS-64 (Mercall - Canconi - Sieberg). Ovakvu seizmic¢ku aktivnost uslovljavaju
razli¢iti geoloSki, geotehnicki, hidrogeoloski, inZenjerskogeoloski 1 geomorfoloski faktori.
Seizmicka aktivnost je naroCito pojacana duz razliCitih geotektonskih jedinica, velikih raseda, na
nastabilnim kosinama — klizistima i terenima plavljenim podzemnim i povrSinskim vodama.
Narocito vazan uticaj na povecanje intenziteta potresa imaju podrucja sa izrazito raznolikim
reljefom i podrucja koja su ugrozena inzenjersko-geoloskim procesima (klizista).

Seizmicnost terena I moguci priraStaji seizmic¢nosti ukazuju, da se pri gradnji na §iroj
teritoriji Opstine Ljig, moraju postovati propisi seizmicne gradnje Sto zaheva detaljna seizmicka
ispitivanja za sve objekte investicione gradnje.

| AR | 7 Karakteristike intenziteta zemljotresa u MSK-skali su
sledece: 1°-neosetan, 2° - jedva osetan, 3° - delnmnéno
zapazen, 4° - umeren (zgrade podrhtavaju prozori
zveckaju, namestaj Skripi, viseci predmeti se njisu), 5° - jak
(zgrade se potresaju iz temelja; kod tipa A dolazi do 1.
stepena ostecenja), 6° - zastraSujuci (stakleni predmeti se
preturaju i lome, namesta) se pomera predmeti sa polica
padaju, grede na tavanicama krckaju; na oko 50% zgrada
tipa A i na oko 5% zgrada tipa B vide se ostecenja 2.
stepena). 7° - Stetan (delovi teskog namestaja se pomeraju a
laksi se pretura, predmeti sa ormana i polica padaju; oko 5%
zgrada tipa A trpi oSte-Cenja 4. stepena a oko 75% oStecenja
3. stepena; oko 50% zgrada tipa B dobija ostecenja 2.
stepena, a oko 50% zgrada tila C osteéenja 1. stepena). 8° -

jako Stetan (tezi namestaj se pomera i pada, okaceni
predmeti padaju, slabo ucvrséena vrata i prozori ispadaju iz
lezista; oko 50% zgrada tipa A trpi oStecenja 4. stepena a oko
5% se potpuno rusi; oko 50% zgrada tipa B trpi ostecenja 3.
stepena a oko 5% oStecenja 4. stepena; oko 75% zgrada tipa
C dobija osteéenja 2. stepena a samo poneke 3. stepena), 9°
- katastrofalan (vecina dimnjaka se rusi, crepovi padaju sa
krovova, drvene krovne konstrukcije se pomeraju iz lezista
kalkani se ruse; preko 50% zgrada tipa A se rusi a ostale eise
nisu za upotrebu; oko 50% zgrada tipa B se ostecuje do 3.
stepena a poJvdine i do 4. stepena)* 10° - razorni (vecina
fabrickih dimnjaka i visokih objekata se rusi; ruse se sve
zgrade tipa A i oko 75% zgrada tipa B; oko 50% zgrada tipa
C ostecuje se do 4. stepena a neke se | ruse). 11° -
unistavajuci (ruse se ili vrlo tesko ostecuju svi objekti i
infrastrukture - brane, mostovi itd), 12° - apokaliptici (rusi
se sve Sto je izgradeno, reljef se menja, reke menjaju tokove,
u zemlji se otearaju pukotine sa zevom od vise dekametara).
Slika 5. SeizmoloSka karta Srboje

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 8



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnicko - gradevinskog kamena iz
leZista ,, Rid-Stavica “ kod Ljiga

2.4. Osnovne hidroloske karakteristike i izvorista vodosnabdevanja

U hidroloskom pogledu, ovaj prostor pripada slivu reke Dragobilj koja protice 200m
severno od granice istraznog prostora, u koju se ulivaju potoci i manje re€ice podrucja. Dragobilj
je pritoka reke Ljig i pripada slivu reke Save.

Na centralnom delu prostora izmedu dva brda je jaruga, manji povremeni potok, koji tece
od juga ka severu i uliva se u reku Dragobilj. Ovaj potok je plitak i tokom veceg dela godine je
bezvodan.

S obzirom na geolosku gradu prostora, kao i konfiguraciju terena, namece se zakljucak da
je istrazni prostor u hidroloskom pogledu sa aspekta buduce eksploatacije kre¢njaka povoljan.

2.5. Prikaz klimatskih karakteristika

Klima podrucja je umereno-kontinentalna. Srednja godisnja temperatura vazduha krece
se od 11,5°C (na 250 m n.v.) preko 10C° (na 500 m.n.v.) Srednja godi$nja temperatura vazduha
je 10°C. Juli je najtopliji mesec, a januar najhladniji. Jesen je toplija s' proleca u proseku za 1°C.
Apsolutni maksimum je 38,8°C, a apsolutni minimum je -30,5°C.

Srednja godisnja visina padavina je od 788mm (300 m.n.v.), preko 850mm (na
nadmorskoj visini 500m). Na ostalom visem delu podrucja padne oko 900mm padavina. Najvise
padavina padne u periodu april-juni, a najmanje u oktobru. Zima je najsu$nije godiSnje doba, u
toku nje padne svega 22% padavina. NajkiSoviti je mesec jun, a u toku vegetacionog perioda
padne oko 55% padavina.Vetrovi na podrucju nisu izrazeni.Godi$nja raspodela relativnih Cestina
1 tiSina pokazuje da su najzastupljenije tiSine. Preovladvaju severni, jugoisto¢ni i isto¢ni vetrovi.
Srednje brzine iznose 1,7-2,6 m/s, a maksimalne brzine od 13,8-20,7m/s i javljaju se kod juznih,
jugoisto¢nih 1 jugozapadnih vetrova.

Opisani klimatski uslovi omogucavaju izvodenje istrznih radova skoro cele godine,
iskljucujuéi periode sa ekstremnim vremenskim prilikama u zimskom periodu.

2.6. Opis flore i faune i prirodna dobra posebne vrednosti

Ono §to je karakteristicno, ne toliko za samu lokaciju lezista, koliko za njenu blizu
okolinu, je prisustvo Suma i Sumskih ekosistema. Valjevske planine predstavljaju prvu znacajniju
morfolosku barijeru izmedu panonske ravnice i njenog pobrda i izdignutog planinskog zaleda
zapadne i jugozapadne Srbije. One pokazuju izrazitu visinsku i uopste morfolosku
diferenciranost u odnosu na obodna - grani¢na podrucja i u tom smislu ¢ine jasno individualnu
reljefnu celinu.

Valjevske planine se u floristiCkom i vegetacijskom pogledu u velikoj meri razlikuju od
okolnih, nizih podruéja, pri ¢emu se ove razlike, u osnovi, ogledaju kroz veci broj biljnih vrsta i
vecu zastupljenost Sumskih i paSnjacko-livadskih vegetacijskih oblika, $to je rezultat, kako
prirodnih uslova i istrorijskog razvoja flore i vegetacije, tako i uticaja ¢oveka, koji je, kao i na
drugim mestima, za stalno stanovanje i intezivno kultivisanje koristio ravnicarska i niza brdska
podrucja.

Na raznovrsnost flore ukazuje veliki broj ne samo lis¢arskih vrsta (hrast, bukva, grab,
jasen, javor i mnoge druge) i zeljastih biljaka (koje ulaze u sastav Sumskih fitocenoza ili
formiraju prostrane travnjacke povrSine) ve¢ i znatan broj ¢etinarskog drveca i zbunja (crni bor,
beli bor, jela, smréa, kleka). Vegetacija Valjevskih planina odlikuje se razli¢itim Sumskim i
livadskim fitocenozama, odnosno ve¢im brojem vrsta hrastovih, bukovih i &etinarskih (ili
mesSovitih) Sumskih zajednica i livadskih asocijacija.

Jedna od znacajnih komponenti prirodne sredine jeste fauna, a prirodni uslovi za njen
razvoj na ovom podru¢ju su dobri zahvaljuju¢i prostranstvu, sastavu i bogatstvu vegetacije,
razvijenom reljefu i dovoljnim koli¢inama vode. Za faunu ovog podruéja karakteristicne su
sledece vrste: Vuk - pojavljuje se u pojedinaénim primercima, ali najéeS¢e samo u prolazu;
Lisica - njena brojnost varira. Skoro da je bila istrebljena, ali se zadnjih godina broj povecava;
Srna - rasprostranjena na velikom delu masiva Maijena, oko Bukovske reke, sa obe strane Crne
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Kamenice. Njihov broj je u stalnom porastu, pa se ¢esto mogu sresti po Sumama I Cistinama;
Zec- u velikom broju je zastupljen na Citavom podruéju; Kune (zlatica i belica) - nisu toliko
Ceste, ali su zastupljene u znatnom broju; Veverice - zive u Cetinarskim Sumama, u viSim
delovima masiva, ali takode I u nizem pobrdu u hrastovim | bukovim Sumama; Vidra -
pojedinacni primerci mogu se naci po reficama, uglavnom u zaklonjenim i nepristupacnijim
delovima slivnog podrucja; Jazavac- pripadnik je lovne faune svih krajeva i rasprostranjen je na
celom podrucju, od nizijskih delova do visokoplaninskih; Jez - takode je Siroko rasprostranjen,
najcesce se zadrzava u pojasu retko obraslom Sumom, sa dosta podrasta; Puh - Zivi u listopadnim
starim Sumama i ¢estarima.

Najznacajnije vrste ornitofaune su uglavnom pripadnici tipova karakteristinih za
odredene bioceneze. Tako se ovde srec¢u grupacije ptica visokoplaninskih kamenjara i pasnjaka,
brdskoplaninskih Suma ili potolina: Jarebica kamenjarka - zastupljena u prilicnom broju na
travom obraslim ¢istinama i u proredenim borovim Sumama; Grlica - najmnogobrojnija je u
brdskoplaninskim meSovitim i nizinskim Sumama; Suri orao - uglavnom je malobrojan, ali se po
neki par moze videti u nepristupa¢nim kamenjarima; Sumska Seva - gnezdi se pretezno u
delovima podrucja obraslim listopadnim ili meSovitim Sumama. Veoma je korisna jer se hrani
razli¢itim vrstama Sumskih i poljskih glodara koji u vreme kalamiteta mogu da nanesu velike
Stete usevima; Posto vecina vodotokova na ovom podrucju nikada ne presusuje, oni predstavljaju
povoljno staniSte nizu predstavnika re¢ne i poto¢ne faune. Najkarakteristicniji predstavnici brzih
i hladnih planinskih potoka i re¢ica su: krkusa, klen, poto¢ni rak | poto¢na pastrmka. Pastrmka
koja je nekada u ovim vodama bila izuzetno zastupljena, zbog pogorsSanja staniSnih uslova, sada
je uglavnom zastupljena u gornjim tokovima recica i potoka.

Flora na samom prostoru predvidenom za eksploataciju je zastupljena niskim rastinjem,
dZbunjem Sumom VI klase.

Na samom prostoru lezista I blizoj okolini, koliko je poznato nema specifiénih vrsta ¢iji
bi opstanak ugrozili radovi na eksploataciji.

Obaveza je izvodaca radova da obezbedi preduzimanje svih mera zastite zivotne sredine
koje se budu definisale Studijom a koje ¢e biti obuhvacene i merama zastite u okviru Glavnog
rudarskog projekta.

Isto tako, projektovace se rekultivacija degradiranih povrsina zahva¢enih otkopom.

Uvidom u dokumentaciju Zavoda za zastitu prirode, konstatovano je da na podrucju za
eksploataciju, nema zvani¢no zasticenih spomenika prirode, dobara od posebne vrednosti.

Ako se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro koje je
geolosko - paleontoloskog I mineralosko - petrografskog porekla za koje se pretpostavlja da ima
svojstva prirodnog spomenika, izvoda¢ radova je duzan da o tome obavesti organizaciju za
zaStitu prirode, nadleznu inspekciju i da preduzme mere da se prirodno dobro ne osteti i da se
¢uva na mestu i polozaju u kome je nadeno.

2.1. Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Planine su dominantan oblik pejzaza u ovom kraju, a vremenom nastanka, geoloSkim
sastavom i pravcem pruZanja pripadaju dinarskom tipu planina. LeZiste ,Rid-Stavica" je u
brdskom, blago zatalasanom podrucju.

Sume ovoga kraja su bogate i fitocenozama koje se mogu koristiti za sakupljanje
lekovitog bilja, a obiluju i Sumskim plodovima. Zastupljen je i veliki broj jestivog bilja, bogate
su krupnom i sitnom divljaéi, §to otvara mogucénost za lovni turizam.

Prostor lezista koji je detaljno istrazen manjim delom je obrastao retkim niskim rastinjem
(Zzbunjem). Stenska masa (krec¢njak) je na skoro celoj povrSini leziSta otkrivena na povrSini
terena.

Na kraju treba posebno naglasiti veliki znacaj vegetacije u formiranju pejzaznih
karakteristika, gde raznovrsnost flore i vegetacijskih oblika imaju gotovo presudnu ulogu u
stvaranju "lika" odnosno fizionomije podrucja.
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2.8. Pregled nepokretnih kulturnih dobara

Podrucje lezista ne odlikuje se istaknutim vrednostima kulturno — istorijskih spomenika
niti spomenika kulture. Drugih relevantnih objekata nepokretnih kulturnih dobara ili arheoloskih
nalazi$ta nema.

2.9. Naseljenost i demografske karakteristike

Na teritoriji opstine Ljig zivi 15924 stanovnika. Po podacima iz 2011 zivelo je 12752
stanovnika. OpStina Ljig se sastoji od 27 naselja.

U opstini Ljig zastupljena je nesto starija populacija. Prosecna starost stanovniStva iznosi
38,2 godine. 2013 godine bilo je 2.762 stanovnika starija od 65 godina a Cetiri godine kasnije
2.825 stanovnika.

Vecina stanovniStva zivi od poljoprivrede i poljoprivredne proizvodnje. U manjem
obimu, poljoprivredna gazdinstva bave se ratarskim kulturama, a najviSe malinama, kupinama,
ribizlama, a zatim i gajenjem $ljiva, jabuka i grozda. Stanovnistvo se bavi i stoc¢arstvom.

2.10.  Postojeci privredni i stambeni objekti i infrastruktura

U neposrednoj blizini eksploatacionog polja nema stambenih i privrednih objekata. U
blizoj okolini nema ni instalisanih objekata elektro snabdevanja, kao ni instalacija vodovodne
gradske mreze niti drugih infrastrukturnih objekata.
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3.  OPIS PROJEKTA

3.1. Opis prethodnih radova na izvodenju projekta

Istrazni radovi koji su primenjeni za detaljno istrazivanje kre¢njaka kao tehnicko-
gradevinskog kamena u lezistu ,Rid-Stavica“ obuhvatili su: geoloske radove, istrazno busenje i
raskopavanje. Takode su obavljeni radovi koji nisu istrazni, ali su neophodni za ceo istrazivacki
proces, a to su: geodetski radovi kao pripremni za izvodenje geoloskih istraznih radova i
laboratorijska ispitivanja kvaliteta sirovine u leziStu radi utvrdivanja mogucnosti njene upotrebe
kao tehni¢ko-gradevinskog kamena.

Leziste je istrazeno sa 5 istraznih buSotina postavljenih duz pet istraznih profilskih linija
na rastojanju od 90 do 125 m, Sest raskopa i otvorenim profilima stenske mase na etazi i u zaseku
koji su posluzili kao istrazni radovi. Istrazne buSotine u kombinaciji sa raskopima 1 otvorenim
profilima formiraju priblizno pravougaonu mrezu istraznih radova, koja kao takva zahvata
najvecu zapreminu stenske mase (kre¢njaka), definiSe njeno rasprostranjenje, kao 1 granice
izmedu sirovine 1 povrSinske 1 podinske jalovine, $to je omogucilo utvrdivanje kvalitativnih 1
kvantitativnih svojstva korisne sirovine.

3.1.1 Rezerve mineralne sirovine
3.1.1.1 Geoloske rezerve

Na osnovu definisanih geoloskih uslova i osnovnih parametara, utvrdenog kvaliteta
sirovine, sra¢unatih po dve metode, usvajaju ss GEOLOSKE REZERVE KRECNJAKA KAO
TEHNICKO-GRAPEVINSKOG KAMENA SRACUNATE OSNOVNOM METODOM U
LEZISTU ,RID-STAVICA” u iznosu prikazanom u narednoj tabeli:

Geoloske rezerve kreénjaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena u lezistu ,,Rid-Stavica”
proracunate osnovnom metodom

Tabela 2. Geoloske rezerve krecnjaka

KATEGORIJA mF§UDNO Ebe 1+2t
B 965.703 2.551.387
C 680.586 1.798.108
UKUPNO 1.646.289 4.349.495

3.1.1.2 Bilansne rezerve

Bilansne rezerve kreénjaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena u lezitu ,,Rid-Stavica”
iznose:

Tabela 3.  Bilansne rezerve krecnjaka

KATEGORIJA mF\;UDNO TELO 1+2t
B 965.703 2.551.387
Cq 680.586 1.798.108
UKUPNO 1.646.289 4.349.495

3.1.1.3 Eksploatacione rezerve

Eksploatacione rezerve kre¢njaka u lezistu ,,Rid-Stavica® kod Liga izraCunate su
metodom etaznih ravni i one iznose:
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U konkretnom slucaju usvojeni su gubici u visini od 5%, a odnose se na rastur prilikom
transporta i koli¢ine koje ostaju u kosinama kopa. To su projektovani gubici, a kre¢njaci se mogu
u potpunosti otkopati. Eksploatacione rezerve prikazane su u tabeli koja sledi:

Tabela4. Eksploatacione rezerve krecnjaka u lezistu ,,Rid-Stavica”

RT-1 RT-2 S Zapr. masa LG
3 3 u lezistu 3 u lezistu
m m 3 t/m i
637.962 400.758 1.038.720 2,64 2.742.221

3.1.2 Kapacitet proizvodnje i vek povrsinskog kopa

Na osnovu plana preduzeéa previdena je proizvodnja krednjaka u koli¢ini od 50.000 m®
godisnje, pa je vek povrsinskog kopa ,,Rid-Stavica™:

K= 1.038.720 m*/40.000m’

K= 25,97 godina =~ 26 godine

3.2. Opis objekata
3.2.1 Povrsinski kop

Ekonomski 1 genetski tip leziSta, njegove morfoloske karakteristike, stepen
koncentrisanosti rezervi i karakter mineralne sirovine, prvenstveno trzi$na cena kao i okolnost da
rudna tela prakticno svojom celom povr§inom izdanjuju na povrsinu, omogucavaju povrsinski
nacin eksploatacije.

Eksploatacija ovog leziSta metodom povrSinskog otkopavanja je tehni¢ki vrlo lako
izvodljiva 1 ekonomski opravdana, Sto garantuju i1 fizicko-mehanicke karakteristike stene. Za
idejno reSenje povrsinskog kopa koriS¢eni su analogni podaci sli¢nih lezista tako da se za ovo
lezisSte mogu projektovati slede¢i parametri:

- visina etaze: h=15m

- nagib radne etaze: 75°

- nagib zavrSne kosine: 59°

Lokacija lezista i buduceg povrSinskog kopa u celini zadovoljavajuca, kako sa aspekta
izgradenih glavnih infrastrukturnih komunikacija, tako i1 ¢injenicom da prostor nije naseljen, da
se drobili¢no postrojenje za preradu sirovine moze postaviti na samom leziStu ili njegovoj
okolini, tako da se planirana eksploatacija moze obavljati bez problema.

Uslovi eksploatacije sa rudarskog aspekta su veoma povoljni, jer je sirovina lezista
pristupacna za otvaranje i razvoj povrsinskog kopa.

Prostorno ogranicenje povrsinskog kopa izvrSeno je njegovom konstrukcijom u okviru
overenih rezervi — Elaborata o resursima i rezervama i Potvrdi o rezervama, kao i Prora¢una
rezervi i graficke dokumentacija kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena u lezistu, a sve u
okviru prostora na kome ¢e vrsiti eksploatacija.

Konstrukcija PovrSinskog kopa izvrSena je na osnovu sledec¢ih uslova:

-Da se maksimalno iskoriste overene rezerve tehnicko-gradevinskog kamena u lezistu

-Da nagib zavr$ne kosine ne ugrozi stabilnost etaza povrSinskog kopa

-Da projektna reSenja konstrukcije povrSinskog kopu budu u skladu sa:

-Pravilnikom o tehni¢kim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leZiSta mineralnih
sirovina (SluZbeni glasnik Republike Srbije, broj 96/2010)

-Pravilnikom o tehni€¢kim normativima za povrSinsku eksploataciju arhitektonsko
gradevinskog (ukrasnog) kamena, tehni¢kog kamena, §ljunka i peska, preradu arhitektonsko —
gradevinskog kamena (Sluzbeni list SFRJ, broj 11/86);

-Pravilnikom o tehnickim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i
miniranju u rudarstvu (Sluzbeni list SFRJ, broj 26/88 1 63/88).

-Resenjem o uslovima zastite prirode 03 broj 020-2366/3 od 07.10.2020. godine, koje je
izdao ZAVOD ZA ZASTITU PRIRODE SRBIJE, Beograd
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-Resenje o izdavanju vodnih uslova koje je izdalo Ministarstvo poljoprivrede Sumarstva i
vodoprivrede- Republicka direkcija za vode Beograd, br.325-05-01457/2020-07 od 05.01.2021.
godine.

- Resenjem o merama tehnicke zastite Zavoda za zastitu spomenika kulture iz Valjeva
br.505/1, od 01.10.2020. godine.

-Informacije o lokaciji Opstine Ljig, Opstinske uprave, Odeljenja za opstu upravu, 02
broj: 350-39/2020 od 01.10.2020. godine.

Na eksploatacionom polju, nema drugih infrastrukturnih objekata.

Eksploatacija tehni¢ko-gradevinskog kamena kre¢njaka vrSi¢e se povrSinskim kopom
visinskog i malim delim dubinskog tipa, sa dobrom koncentracijom sirovine po kvadratnom
metru povrsine.

Sa rudarskog aspekta leziSte je pristupacno za otvaranje. Eksploatacija mineralne sirovine
(kre¢njaka) obuhvatice sledece faze rada:

-izrada i popravka postojecih prilaznih puteva,

-otkopavanje (,,skidanje") jalovine,

-busenje i miniranje,

-utovar i

-transport sirovine do drobili¢nog postrojenja.

Eksploatacija krecnjaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena, na povrsinskom kopu ,,Rid-
Stavica" kod Ljiga izvodila bi se diskontinualanim na¢inom eksploatacije uz primenu
odgovaraju¢e mehanizacije.

3.2.2  Privremena deponija jalovine

Izbor mesta za deponovanja vrsi Se na 0SNOVU:

- Projektovanih koli¢ina za deponovanje;

- Lokacije postojeceg prostora izdvojenog za potrebe deponovanje rasutih materijala.

Zavrsnom konturom povrSinskog kopa obuhvadena je jalovina koje ima minimalno u
odnosu na ukupnu masu krec¢njka.

S obzirom na malu koli¢inu jalovine kroz godine, koja iznosi ukupno 15.000 m?, neée
biti neophodno formiranje klasi¢énog odlagalista ve¢ ¢e se jalovinski materijal direktno koristiti
za nasipanje kopovskih ili lokalnih saobracajnica.

U toku eksploatacije, jalovina iz procesa prerade ¢e se sukcesivno odvoziti za odrzavanje
puteva i popunjavanje depresija u dogovoru sa lokalnom samoupravom.

Tehnologija rada na odlaganju sastoji se iz slede¢ih operacija:

- Povremeno skupljanje jalovine,

- Odvoz jalovine iz procesa prerade do odlagalista i na rudnicki put

- Povremeno planiranje buldozerom.

3.2.3 Poslovni objekti

Poslovni objekti na povrSinskom kopu ¢ini¢e objekti u toku eksploatacije. Objekti su
funkcionalni i daju zadovoljavajuéi kvalitet zastite i komfor zaposlenima.
Za rad povrSinskog kopa neophodno je obezbediti slede¢u pomoénu opremu:
kontejner za rukovodstvo i rukovaoce - dimenzije 7,0 x 2,45 m;
kontejner za smestaj alata - dimenzije 5,0 x 2,45 m;
mobilni WC (TOI).
Svu navedenu pomoénu opremu Investitor ve¢ poseduje kao i svu potrebnu pratecu
izgradenu infrastrukturu.

3.2.4 Uslovi snabdevanja vodom, energijom, gorivom, potrebnim materijalom

Buduéi povrsinski kop “Rid-Stavica” radi¢e pri dnevnoj svetlosti u prvoj i delimiéno po
potrebi u drugoj smeni. Sva primenjena oprema poseduje sopstveno osvetljenje i tehnoloski
proces se moze obavljati bez dodatnog osvetljenja.
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Od sredstava signalizacije na povrSinskom kopu su neopohni jedna vatrogasna sirena radi
davanja potrebnih znakova za miniranje. Od sredstava veze na porSinskom kopu ¢e biti koris¢eni
mobilni telefoni ili radio stanice.

Pogonska energija i industrijska i pitka voda su osnovni resursi za funkcionisanje
povrsinskog kopa. Oprema na povrsinskom kopu koristi¢e kao pogonsku energiju dizel gorivo.
Tako ¢e oprema za buSenje, otkopavanje, utovar, drobljenje i klasiranje i transport Koristiti dizel
gorivo.

Snabdevanje dizel gorivom vrSi¢e se dopremom na licu mesta sopstvenom cisternom ili
ugovorom sa lokalnim snabdevacem iz Ljiga. Na pocetku svake smene vrsice se tankovanje
goriva svake pojedina¢ne masine.

Eksploziv se dovozi direktno od proizvodaca, a nakon miniranja, neiskori$éena koli¢ina
vraca proizvodacu.

Ovi faktori se mogu oceniti kao veoma povoljni.

Pitka voda ¢e se obezbedivati kao flaSirana dok ¢e se za sanitarne potrebe voda
obezbedivati sa cisternom.

3.2.5 Opste ekonomske karakteristike i naseljenost podrucja

Kori$¢enjem krec¢njaka koji se moze uspe$no primeniti u gradevinarstvu i putogradniji,
obogati¢e se domaca ponuda ovim proizvodima; transportni troSkovi ovog kamena svode se na
minimum, $to omogucava jeftiniju gradnju; postoji i realna moguénost zaposljavanja izvesnog
broja radnika.

Sto se tice zna¢aja za zemlju, on se ogleda u smanjenju ukupnih trodkova transporta
proizvoda od kre¢njaka za uze podrucje, za preduzeca koja ¢e biti upucena na nabavku sa ovog
leZista, $to ¢e doprineti smanjenju ukupnih troskova gradenja u raznim granama industrije i bitno
uticati na poboljSanje ukupnih efekata privrede i opSteg standarda u zemlji.

Lokacija lezista i buduéeg povrSinskog kopa u celini zadovoljavajuca, kako sa apekta
izgradenih glavnih infrastrukturnih komunikacija, tako i ¢injenicom da prostor nije naseljen, da
se drobili¢no postrojenje moze postaviti na samom leziStu ili njegovoj okolini, tako da se
planirana eksploatacija moze obavljati bez problema.

3.3. Proizvodni proces i tehnoloske karakteristike
3.3.1 Tehnoloski proces eksploatacije

Eksploatacija kre¢njaka obuhvatice sledece faze rada:

- izrada i popravka postojecih prilaznih puteva,

- otkopavanje (,,skidanje") jalovine,

- busenje i miniranje,

- utovar u mobilno drobili¢no postrojenje.

- drobljenje i klasiranje

Nakon skidanja jalovine, koje ¢e se vrsiti buldozerski, bi¢e busene minske busotine i to
tako da ¢e se miniranje vrsiti sa tri ili Cetiri reda buSotina. Izminirani materijal pada na nivo etaze
gde se direktno utovara umobilno drobili¢no postrojenje.

Nakon izvr§enog miniranja uz pomo¢ bulozera odminirani materijal se prikupi kako bi se
stvorio dovoljan prostor za postavljanje u odgovarajuci polozaj mobilne drobilice i hidraulicnog
bagera, kao 1 prostor za izdvajanje negabarita, koji ¢e se naknadno usitnjavati hidraulicnim
razbijacem. Sa radnog platoa bager vrsi otkopavanje i utovar odminiranog kre¢njaka direktno u
mobilno drobili¢no postrojenje.

Izdrobljeni materijal se direktno preko transportera sa gumenom trakom utovara u
kamione ili se naknadno utovara¢em utovara u komercijalna vozila.

Jalovina otkopana sa povrSine trena se utovara takode bagerom u kamione i transportuje
do deponije koja se moze formirati zapadno od povrSinskog kopa. Ukupna jalovina koja se nalazi
u konturama povrsinskog kopa dobija se kod dve razli¢ite faze rada:

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 15



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta ek.gploatacije krecnjaka kao tehnicko - gradevinskog kamena iz
leZista ,, Rid-Stavica “ kod Ljiga

- humus i deluvijalne gline sa povSine terena 1

- kanena sitnez — tzv ,,prljava rizla“

U toku eksploatacije, jalovina iz postrojenja za preradu moze se koristiti kao nus
proizvod (tampon) za popravku i izgradnju rudnickih i lokalnih puteva.

Eksploatacija kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena, na povrsinskom kopu ,,Rid-
Stavica" kod Ljiga izvodila bi se diskontinualanim nadinom eksploatacije uz primenu
mehanizacije koju investitor posedjuje

Pomocne operacije

Pripremni i pomo¢ni radovi ukljuc¢uju sledeée operacije: CiS¢enje terena ispred fronta
otkopavanja; izradu pristupnih puteva; izrada platoa za smestaj kontejnerskog naselja i pomocénih
objekata; 1 prigurivanje lomljenog kamena i formiranje gomile za utovar i otvaranje kopa. Pod
otvaranjem kopa podrazumevaju se operacije uklanjanje rastinja sa terena, planiranja terena,
otkopavanje i1 odlaganje jalovinskog pokriva¢a, odnosno otkrivke. Uklanjanjem otkrivke,
omogucava se pristup kre¢njaku koji ¢e se eksploatisati. PovrSinski deo otkrivke otkopavace se
direktno bagerom i buldozerom sa povremenim ripovanjem.

Pripremu radnog prostora i uklanjanje jalovinskog pokrivaca vrSi¢e buldozer i bager, sa
direktnim otkopavanjem bagerom i utovarom u kamione i odvoZenjem na privremeno spoljasnje
i unutrasnje odlgaliste u zavisnosti od udaljenosti ¢ela radilisSta od mesta odlaganja. Takode, za
rastojanja do 50 metara udaljenosti, otkrivka se kopa i transportuje buldozerom do mesta
predvidenog za odlaganje u boku zavr$ne konture povrSinskog kopa na zapadnom delu
eksploatacionog polja. Za transport na rastojanje od 100 m do 700 m koristi¢e se kamion, a u
izuzetnim slucajevima kao nuzno reSenje utovarivac.

Cis¢enje terena ispred fronta otkopavanja i izrada pristupnih puteva neophodni su za
kretanje busace garniture pri izradi po¢etnih minskih busotina na tlu koje je u nagibu. Pored toga,
formiranje gomila za utovar bagerom neophodno je da bi se postizali veci kapaciteti na utovaru
koncentrisanjem izminiranog materijala na gomilu. Ove operacije izvodi¢e se najceSce
buldozerom, dok ¢e se formiranje gomila za utovar bagerom u bunker drobilice vrsiti i bagerom 1
utovarivacem.

BusSenje i miniranje

Na eksploataciji leZista ,,Rid-Stavica” moZe biti angaZovana busilica na gusenicama
proizvodada ,,Atlas Copco” (Svedska) tip ,,ROC 2037, ili sli¢na u koju je ukljuena hidrauli¢na
jedinica koju pokrecu pneumatski motori.

o
H T
1

Slika 6. Izgled pneumatske busilice ,,ROC 203"

Na povrSinskom kopu ¢e se busiti buSotine do maksimalno 16,5m dubine, u geometriji
3x3m, tako da je produktivnost jedne busotine (3m x 3m x 15/16,5m) oko 8,18 m*® &m./m
bugotine. Prema tome za 50.000 m® potrebno je izbusiti ukupno: 6.112m, ukupno je ptrebno
busiti 679 asova

Pri jednosmenskom radu i 42 minutnom ¢asu ukupno je potrebno jedna buSilica. U
slu¢aju kvara, zbog ukupnog zadatog kapaciteta bice dovoljno vremena da se popravi.
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Miniranje

Izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi amonijum-nitratski praskasti eksploziv
AMONEX-1 pre¢nika @ 70 + 2 mm. Na osnovu iskustva potro$nja eksploziva je 0,4 kg/m®.
Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ¢e se NONEL sistemom, odnosno
detoniraju¢im Stapinom “C-12”. Iniciranje detonirajuceg Stapina se vrsi rudarskom kapislom broj
8 1 sporogore¢im Stapinom. Usporenje izmedu pojedinih eksplozivnih punjenja vrsi se
usporiva¢ima. Umesto sekundarnog miniranja, ¢iji su prateéi Stetni efekti pojacana buka i
povecani radijus odbacenih komada, za usitnjavanje vangabarita primenjivac¢e se hidrauli¢ni
cekic.

Utovar

Na povrsinskom kopu vrsiée se utovar:

- miniranog materijala -kre¢njacka u kamione kupaca.

- jalovinskog materijala u vozilo za transport do deponije.

[zminirana 1 pripremljena masa se moze utovarati bagerom marke Volvo EC 460,
zapremine kasike 2,3 m®

Transport sirovine

Na povrSinskom kopu, klasi¢nog transporta lomljenog kamena nece biti, jer je
projektovana tehnologija otkopavanja takva da se odminirani materijal direktno utovara kamione
kupaca, te stoga nema unutrasnjeg transporta masa.

Transport jalovine

Jalovina se javlja kao povSinska otkrivka 1 kanena sitnez — tzv ,prljava rizla®“ koja ima
svoju upotrebnu vrednost i moZe se koristiti za nasipanje pristupnih puteva i sl. Otkrivka 1
»prljava rizla® ¢e se odlagati na posebnu deoponiju razdvojeno (spoljno odlagaliste). Za transport
jalovine do mesta privremenog deponovanja na udaljenosti 300m usluzno ¢e se angazovati
kamioni zapremine sanduka 10 m®.

Drobljenje i klasiranje

Minirani kre¢njak se bagerom (1) ubacuje u bunker (2) na ¢ijem se dnu nalazi vibracioni
dodava¢ sa dvoetaznim predsitom (3). Dvoetazno predsito ima zadatak da kroz prosev izdvoji
jalovinu (prljavu rizlu) granulacije +0-50 mm koja pomo¢u prihvatnog levka pada na trakasti
transporter (5) i odlazi na deponiju.
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Slika 8. Sema kretanja masa pri drobljenju i klasiranju

Materijal granulacije ve¢e od 50 mm pomocu prijemnog levka sa lanCanom zavesom
odlazi u drobilicu (4) gde se vrsi drobljenje na granulaciju +0—80 (100) mm. Iz drobilice agregat
se odvodi preko transportera na troetazno sito (6) mobilnog postrojenja za klasiranje. Postupkom
klasiranja dobijaju se sledece granulacije kamenih agregata: 0-8; 8-32,5; 32-63; 63-80 (100) mm.

Drobljenje miniranog materijala vr§i¢e mobilno drobilicno postrojenje tipa: METSO ili
neko sli¢no sa projektovanim kapacitetom.

Tabela5. Tehnicke karakteristike mobilne drobilice

Mobilno drobili¢no postrojenje METSO
Tezina 27,8 (1)
Motor tipa: C96
Snaga motora 168 kW
Zapremina sanduka 6,0 m®
Dimenzije l/w/h 12,45/2,5/3,1 (m)
e Otvor drobilice 930/580 (mm)
Kapacitet do: 350 (t/h)

Proizvod drobljenja, agregat (-80+ O0)mm preko transportne trake pada na mobilno
postrojenje za klasiranje tipa TEREX FINLAY 694

Voda

Na povrsinskom kopu voda ¢e se koristiti kao:

Voda za kvaSenje povrsina sa prasinom

Tehnicka voda

Flasirana (mineralna ili negazirana) voda

Voda za kvasenje povrsina sa prasinom

Radne povrSine i transportni putevi na leziStu se moraju kvasiti kako bi se sprecilo
podizanje prasine. Ovo se izvodi autocisternom snabdevenom pompom prskalicama, i to samo u
letnjim su$nim periodima, kada vlaga u vazduhu padne ispod 6%.

Uzimajuéi u obzir povrsinu koja se kvasi, potrosnju vode po m?, broj orosavanja dnevno i
dr3uge parametre, pokazuje se da je za ove potrebe sasvim dovoljna jedna cisterna kapaciteta 15
m°/h

Tehnicka voda

Tehnicka voda ¢e se koristiti za potrebe odrzavanja sanitarnog kontejnera, kao i za druge
potrebe zaposlenih na kopu. Ovu vodu je ugovorom obavezan da obezbedi iznajmljivac
sanitarnog kontejnera.
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Koli¢ina potrebne vode za ove potrebe se moze izracunati ako se uzme iskustvena
vrednost potrosnje po jednom (uslovnom) radniku, koja iznosi 45 V/dan i pomnozi sa brojem
radnika na kopu.

Flasirana (mineralna ili negazirana) voda

FlaSirana, gazirana i/ili negazirana voda ¢e se koristiti za pice. Potrebna dnevna koli¢ina
ove vode se ne moze predvideti jer zavisi kako od klimatskih faktora tako i od individualnih
potreba, pa ¢e se nabavljati prema potrebi. Dopremace se voda u PET ambalazi ili u bidonima.

3.3.2  Potreban broj radnika pri busenju i miniranju

Struktura i broj radnika potrebnih za buduéi rad na povrsinskom kopu ,,Rid-Stavica” i
postrojenju za preradu prikazani su u narednoj tabeli:

Tabela 6.  Broj radnika na povrsinskom kopu ,, Rid-Stavica”

No Radno mesto Kvalifikacija | Brojradnika

1. Busac palioc mina SSS 2

2. Pomo¢nik busaca KV 1

3. Rukovaoc rud. masina PK 2

5. Upravvnik kopa VSS 1

1. Cuvari NK 2
UKUPNO 8

3.4. Prikaz vrste i koli¢ine ispusStenih gasova, vode i drugih otpadnih

materija
3.4.1 Gasovi kao produkt motora sa unutrasnjim sagorevanjem

Prose¢na potrosnja dizel goriva - nafte, u jednosmenskom radu masina na povrSinskom
kopu iznosi q = 0,18 kg/kwh.

Minimalna potrebna koli¢ina vazduha za sagorevanje 1 kg goriva je V =11,21 m*kg.

Koeficijent viska vazduha za sagorevanje je A = 1,1.

Ukupna koli¢ina gasova iz masina je Vi =2,22 m*’kWh, odnosno, Vi=0,00062 m3/kWs.

Dizel oprema ¢e raditi u jednoj smeni, sa koeficijentom efektivnosti od 0,7 pa se mogu
ocekivati dnevne emisije gasova kao u tabeli:

Tabela7. Dnevne emisije gasova na povrsinskom kopu
Ugljendioksid 2.386,18 m>/dan
Ugljen monoksid 28,63 m>/dan
Azotovi oksidi 9,54 m°/dan
Sumpordioksid 9,54 m°/dan
Aldehidi 0,48 m°/dan

3.4.2 Gasovi kao produkt miniranja

Pri miniranju na povrs$inskom kopu za miniranje ¢e se kao glavni koristiti eksploziv tipa
Detoneks, dok ¢e se kao pomo¢ni Koristiti eksploziv tipa Amoneks. Sastav i koli¢ina gasova kao
produkata miniranja, po kilogramu upotrebljenog eksploziva, prikazani su u sledecoj:

Tabela 8.

Sastav i kolicina otrovnih gasova po kilogramu eksploziva

Vrsta eksploziva Koli¢ina gasova (I/dm®) i u % otrovnih gasova
Ukupno | dm’’kg | CO% | dm’/kg NO %

Detoneks 1015 22,33 2,2 2,44 0,24

Amoneks 975 21,01 2,2 2,29 0,24
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3.4.3 Otpadna ulja

Na osnovu godisnje potrosnje ulja i maziva i broja radnih dana u godini dobice se
prosecna dnevna koli¢ina otpadnog ulja koja iznosi 29,92 kg/dan.

3.4.4 Sanitarne i fekalne vode

Tehnicka voda Ce se koristiti za potrebe odrzavanja sanitarnog kontejnera, kao i za druge
potrebe zaposlenih na kopu. Ovu vodu je ugovorom obavezan da obezbedi iznajmljivac
sanitarnog kontejnera.

Koli¢ina potrebne vode za ove potrebe se moze izraCunati, ako se uzme iskustvena
vrednost potro$nje po jednom (uslovnom) radniku, koja iznosi 45 l/dan i pomnozi sa brojem
radnika na kopu.

3.4.5 Prasina

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim cCesticama (mineralna prasina),
identifikovani su sledeci potencijalni izvori zagadivanja:

suve povrsine na aktivnim etazama i povrSinama (povrSinski kop, odlagaliste-otvoreni
sklad),

trase puta za kamionski transport na PovrSinskom kopu,

rudarske masine i tehnoloska oprema na PovrSinskom kopu

Koli¢ina oslobodene prasine, njen transport kroz vazdus$nu sredinu i uticaj na Zivotnu
sredinu zavise od velikog broja parametara, od kojih su u konkretnom slucaju neki poznati, a
neki nisu. Posebno vaznu karakteristiku izdvojene prasine predstavlja njen disperzni sastav. To
je, ustvari, sadrzaj Cestica prema krupno¢i, veli¢ini pre¢nika ,,zrnaca“ u aerosolu prasine, koji se
izraZava u procentualnim iznosima.

Prema stepenu disperznosti, razlikuju se tri kategorije prasine:

praSina sa Cesticama ve¢im od 10 um, koja ima sposobnost taloZzenja sa povecanom
brzinom u uslovima odsustva vazdusnog strujanja,

praSina sa Cesticama od 10 do 0,1um, koja ima sposobnost taloZenja sa konstantnom
brzinom u uslovima odsustva vazdusnog strujanja (prema Stoksovom zakonu),

prasina sa Cesticama ispod 0,1 um, koja nema sposobnost taloZenja (po zakonu
Braunovog kretanja).

Izvori prasine koji uti¢u na zagadenje atmosfere na povrSinskom kopu i u neposrednom
okruzenju su buSaca garnitura, mobilno postrojenje za drobljenje i separaciju, bager, buldozer,
kamioni i radne etaze povrSinskog kopa (eolska erozija).

Kada je re¢ o praSini, osim transportnih sredstava (Cije dejstvo ima karakter opsteg
zagadenja), rad mehanizacije na PovrSinskom kopu ima karakter lokalnog zagadenja i samo u
letnjem periodu pri jakom vetru, bez primene kvasenja transportnih puteva i otkopnih radilista,
mogu uticati na Zivotnu sredinu.

3.5. Prikaz tehnologije tretiranja otpadnih materija
3.5.1 Rudarski otpad

Koli¢ine rudarskog otpada zavise od vrste mineralne sirovine i tehnolo§kih moguénosti
koje se koriste u procesima eksploatacije, skladistenja i pripreme rude i odlaganja jalovine.
Rudarski otpad globalno moZe da se podeli na:

-rudarsku jalovinu, koja se od rude odvaja tokom eksploatacije i skladsti na
odgovarajuc¢im jalovistima i

-jalovinu koja se od mineralne sirovine odvaja tokom pripreme (separacijska i flotacijska
jalovina, itd.), a koja se obi¢no odlaZe u posebna talozna jalovista.

Humus, za koji je prema ¢lanu 8. Zakona o poljoprivrednom zemljistu (,,SluZbeni glasnik
RS*, br. 49/92, 53/93, 67/93, 48/94, 46/95 i 54/96) 1 14/2000), potrebno Projektom rekultivacije
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predvideti postupak skidanja i ¢uvanja, radi kori$¢enja u bioloskoj rekultivaciji poljoprivrednog
zemljiSta, ne treba smatrati rudarskim otpadom.

Rudarskim otpadom ne treba smatrati ni ostatak stenske mase, koji nastaje pri
eksploataciji i pripremi mineralne sirovine, a koji se moze iskoristiti za restauraciju prostora ili
zapunjavanje PovrSinskog kopa. Taj ostatak stenskih masa se u povoljnim uslovima ustupa ili
cak prodaje drugim korisnicima. Ovaj “otpad” ¢e se na povrsinskom kopu koristiti kao agregat
za pristupne puteve i ravnanje radnih etaza.

Na osnovu prethodnih konstatacija na povrsinskom kopu nema rudarskog otpada.

3.5.2 Prasina

U cilju smanjenja emisije ukupnih praskastih materija na PovrSinskom kopu primenice se
odgovarajuca oprema i mere zastite Zivotne sredine:

Busenje minskih rupa izvodi¢e se buSac¢om maSinom koja poseduje filter za hvatanje
prasine.

Busilica za buSenje minskih rupa, mora posedovati odgovaraju¢i sakuplja¢ praSine
(dustcollector) sa odgovaraju¢om povrsinom filtera.

Zastita od praSine pri transportu kamionima u naSim klimatskim uslovima zadovoljava
postupak orosavanja vodom. Specifi¢na potro$nja vode za oroSavanje zavisi od podloge puta, a
zemljani put sa uvaljanim habaju¢im slojem od peska. Orosavanje se izvodi 2 — 3 puta u toku
dana od zavisnosti od vremenskih uslova.

3.5.3 Ostale vrste otpada

U procesu eksploatacije kre¢njaka javljaju se i sledeée vrste otpada:

komunalni otpad,

¢vrsti otpad (delovi ambalaze, istroSeni rezervni delovi i sl.),

otpadne sanitarne i fekalne vode,

Od vrste otpada zavisi i nacin tretiranja, mada se najveéi deo otpada ustupa posebnim
organizacijama koje su ovlas¢ene za njihovo tretiranje.

3.5.3.1 Komunalni otpad

Komunalni otpad ¢e se skupljati u posebne kontejnere i ustupati JKP, o ¢emu ¢e se
sklopiti poseban ugovor. Za sakupljanje ove vrste otpada najpogodniji su Kontejneri V-1,1 md,
koji omogucavaju oCuvanje zivotne sredine i svojim kvalitetom i ekonomi¢no$¢éu pokazuju
izvesne prednosti u odnosu na druge sudove za odlaganje komunalnog otpada.

Debljina toplopocinkovanog lima od 1,5 mm obezbeduje otpornost na koroziju i visoke
temperature $to omogucava dug vek trajanja pocinkovanih kontejnera u odnosu na druge sudove.
Kontejner je snabdeven sigurnosnom koc¢nicom ¢iji klju¢ poseduju ovlaséena lica iz komunalnih
sluzbi. Na PovrSinskom kopu ¢e biti postavljena jedan kontejner.

3.5.3.2 Cvrsti otpad

Na povrsinskom kopu ,,Rid-Stavica” nastajace sledeéi otpad kategorisan prema
Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", 6poj 56/10) i
to:

Neopasni otpad: ambalazni otpad (papir, plastika, drvo, staklo, tekstil), otpadne gume,
gabaritni otpad;

Opasan otpad: otpadna maziva za motore i zupcanike, sorbenti, filterski materijali,
tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna odeca uprljana opasnim materijama, baterije i
akumulatori. Servisiranje rudarske mehanizacije i opreme nece se vrsiti na povrsinskom kopu pa
se samim tim ne o¢ekuje generisanje otpadnih motornih ulja.

Navedeni neopasni i opasni otpad prikupljace se na mestu nastajanja. Komunalni otpad
¢e se redovno odvoziti od strane JKP, a opasni otpad ¢e se privremeno skladistiti u nepropusnim,
obelezenim posudama smesStenim na vodonepropustnu, natkrivenu tankvanu i adekvatno
zbrinjavati i predavati ovlas¢enom pravnom licu.
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3.5.3.3 Sanitarne i fekalne vode

Sanitarne i fekalne vode prikuplja¢e ovlas¢eno preduzeée za iznajmljivanje i odrzavanje
mobilnih sanitarnih sistema.

Sanitarna kabina — toalet i sanitarni ¢vor za higijenu, iznajmice se 1 koristiti tokom
trajanja eksploatacije. Obaveza davaoca kontejnera je i njegovo praznjenje.

3.6. Suvisne atmosferske vode

Tretiranje zamuljenih atmosferskih voda koje padnu unutar granica povrSinskog kopa
vrsice se u talozniku iz koga ¢e se voda sprovoditi do vodosabirnika. Na povrsinskom kopu se ne
predvida pranje i tankovanje gorivom kamiona.

Slika 9. Izgled obodnog kanala OK trougaonog poprecneg preseka

Dimenzije odvodnog kanala odredene su saglasno koli¢ini vode koja se kanalom odvodi,
padu terena na kojem se kanal izraduje 1 moguénostima izrade kanala bagerom. Projektovane
minimalne dimenzije kanala trapezastog preseka za maksimalni intezitet, pri verovatnoci
pojavljivanja od P 2 % i vremenu trajanja od 30 minuta, koji iznosi i = 239 I/s/ha.

Isporucilac postrojenja za preradu krecnjaka garantuje da pri povremenom oroSavanju
materijala u postrojenju koje se vrsi u cilju spre¢avanja podizanja prasine, nec¢e do¢i do stvaranja
pulpe,(vode 1 mulja), koju je potrebno tretirati, odnosno da se sva voda i1 praSina u vidu filma
nalaze na komadima izdrobljene mase, $to zna¢i da pri preradi i separisanju kre¢njaka na
povrsinskom kopu nece biti otpadnih voda koje bi se morale tretirati.

Na osnovu raspolozivih hidrogeoloskih informacija ne ocekuju se pojave podzemnih
voda, tako da se voda na povrsinskom kopu moze ocekivati samo nakon atmosferskih padavina.

Prema tome, kanal trouglaonog poprec¢nog preseka, koji je odabran, jer se lako izvodi i
Cisti zakretanjem noza buldozera.

Suvisne atmsosferske vode ¢e se kanalisati do taloznika, a zatim upustati u recipijent.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

4.1. Alternative u izboru lokacije projekta

Pod alternativnim reSenjima, u skalu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine (Sl.gl. R.
Srbije br. 36/09) podrazumevaju se resenja koja na isti ili slican nacin zadovoljavaju drustvene |
ekonomske potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja i BEP
satandarda.

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog resenja, izbor ovog
lokaliteta osiguran je kvalitetom kamena, velikim geoloskim rezervama, povoljnim polozajem
lokaliteta, oskudicom vegetacije, nepostojanjem materijalnin dobara, kulturno-istorijskog
nasleda, zasticenih prirodnih vrednosti, te povoljnim komunikacijskim uslovima.

Najcesca potreba iznalazenja alternativnog reSenja kod ovakvih postrojenja odnosi se na
transportni koridor, kada to zahtevaju postojec¢i uslovi transporta ili znacajni negativni uticaji.
Polozaj eksploatacionog polja je van naselja i u njegovoj neposrednoj blizini nema nikakvih
objekata i vrednosti koje bi mogle biti ugrozene otvaranjem i eksploatacijom kamenoloma.

Prema ispitivanim karakteristikama, leziste, zadovoljava uslove u granicama propisanih
tehnickih uslova kao tehnic¢ko gradevinski kamen.

Odlucujuci faktori za izbor lokacije, za eksploataciju kre¢njaka kao sirovine iz leZista su:

— Kvalitet;

— Overene bilansne rezerve;

— Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju;

— Prisustvo komunikacija;

— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

— Mala povrSina i nizak bonitet zemljiSta koje ¢e biti degradirano eksploatacijom;

— Minimalna moguénost zagadivanja povrSinskih i podzemnih voda;

— Moguc¢nost kontrolisanja zagadenja vazduha,;

— Minimalno narusavanje pejzaza i mogucénost rekultivacije.

Na osnovu prethodnih ¢injenica namece se zakljucak da odabrana lokacija nije imala
alternativnih resenja.

Ovo leziste je opredeljeno za eksploataciju tehni¢ko-gradevinskog kamena prostorno-
planskom dokumentacijom. Na osnovu toga izvrsena su detaljna istrazivanja i uraden je
,.Elaborat o rezervama kreknjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena od strane ,,Geostim* d.o0.0.
Beograd. Elaboratom je potvrdeno da se kre¢njak sa lezista moze Koristiti kao tehnicko
gradevinski kamen.

4.2. Alternative u izboru proizvodnog procesa i tehnologije

Lokacija lezista odredena je u prvom redu geoloskim uslovima, genezom, kvalitetom i
koli¢inom sirovine, kao i delom izgradenom infrastrukturom.

Alternativna lokacija, koja bi eventualno doSla u obzir, nije mogla biti odredena zbog
karaktera vlasniStva nad zemljiStem.

Razmatranje alternativnih varijanti tehnoloskog postupka eksploatacije i proizvodnje
tehnickog kamena neophodnog za izradu ovako vaznih infrastrukturnih objekata ne moze se
realizovati, jer jednostavno ne postoje drugi na¢ini tehnoloskog postupka eksploatacije i prerade.

Jedino $to je moguce je, da se u postoje¢em tehnoloskom postupku primenjuju savremena
sredstva i masine koje na okolinu imaju redukovani uticaj, jer su izgradeni od materijala koji ne
proizvode $tetne materije prilikom rada i sistem sagorevanja energenata za njihov pogon uveliko
smanjuje emitovanje Stetnth gasova, buka je u granicama dozvoljenih vrednosti, prasina se
eliminiSe primemnom sistema za obaranje prasine, ¢vrsti otpad se kontrolisano prikuplja i odlaze
u skladu sa ugovorom sa lokalnim komunalnim preduze¢em na deponiju koju ono koristi.
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Kod proizvodnje mineralnih sirovina, sa aspekta zaStite Zivotne sredine, polazi se od
pretpostavke da za prirodne resure ove vrste postoje ogranic¢enja u primeni tehnoloskog procesa
eksploatacije i tretmana zastite.

Bitna ogranicenja su:

Unapred odredena lokacija leziSta mineralnih sirovina, odnosno povrsinskog kopa i time
uslovljena dispozicija rudarskih i prate¢ih objekata;

Odredena i nepromenljiva petrografska, mineroloska, hemijska i fizicka svojstva sirovine
idr.

Izneta ogranic¢enja uslovljavaju nepostojanje alternativnih reSenja ekploatacije kre¢njaka
kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokaciji leziSta . Rid-Stavica”. Tehnoloska oprema
postrojenja za drobljenje i klasiranje mineralnog agregata je uskladena sa BAT preporukama EU,
koja obezbjeduje maksimalno smanjenje emisija I negativnih uticaja na Zivotnu sredinu i
racionalno kori§¢enje sirovine I energije.

Otvaranje kamenoloma na planiranom lokalitetu, uz preduzimanje svih mera zastite
predvidenih u ovoj studiji, moze obezbediti odgovarajuci stepen zadovoljenja potrebnih normi,
propisa i standarda vezanih za uticaj ovakvih postrojenja na zivotnu sredinu i odrzivi razvoj.

Uzimajuéi u obzir navedeno, kao i ¢injenice da Ce realizacijom ovog projekta do¢i do
otvaranja novih radnih mesta, ekonomski momenat i povecanja proizvodnih Kkapaciteta,
alternativa neotvaranja ovog pogona nije opravdana.

4.3. Metode rada

Morfoloske karakteristike terena pruzaju veoma povoljne uslove za eksploataciju lezista
metodom povrSinskog kopa, brdskog tipa. Tehnologija eksploatacije na povrSinskom kopu
brdskog tipa vrsi se odozgo na dole, a sastojace se od sledecih faza:

otkopavanje (¢is¢enje) jalovinskog sloja;

busenje i miniranje stenske mase;

pripreme mineralne sirovine u mobilnom drobili¢nom postrojenju;

separacije;

nakon prosejavanja na separaciji, dobijaju se odredene frakcije kamenog agregata, koje se
transportuju do potrosaca.

Tehnika povrsinske eksploatacije podrazumeva sve tehnic¢ke mere i sredstva (masSine i
uredaji) za dobijanje, pripremu, transport | plasman ¢vrstih mineralnih sirovina sa povrSinskog
kopa. Dobijanje mineralne sirovine, predstavlja oslobadanje stene iz masiva, odnosno
usitnjavanje u komade i utovar u transportno sredstvo. Sklonost stene ka drobljenju zavisi od
otpora Koji masiv pruza alatu, a koji zavisi od ¢vrstoCe, odnosno kohezije masiva, ugla
unutra$njeg trenja, plasti¢nosti, homogenosti i sl.

Prema nacinu drobljenja stene se dele na meke i ¢vrste. Meke stene se mogu dobijati
direktnim kopanjem sa bagerima sa jednim, ili viSe radnih elemenata, kao i buldozerima ili
skrejperima. Cvrste stene se u principu dobijaju uz prethodnu fragmentaciju busacko-minerskim
radovima, ili hidrauli¢nim razbija¢ima, a sam utovar se obavlja maSinama sa jednim radnim
elementom: bagerima ili utovara¢ima. Kako kre¢njaci spadaju u ¢vrste stene, njihovo dobijanje
moguce je samo uz prethodnu fragmentaciju. Svojstva kre¢njacke eksploatacije zahtevaju da se
tehnologija prerade prilagodi karakteristikama mineralne sirovine i merama zaStite zivotne
sredine, odnosno racionalnom kori§¢enju prirodnog resursa.

Tehnoloski proces povriinske eksploatacije leZista ,,Rid-Stavica,, prilagoden je fizicko-
mehanickim svojstvima mineralne sirovine koja se eksploatiSe, rudarsko-geoloskim uslovima
eksploatacije i kapacitetu proizvodnje. Radna sredina je predstavljena ¢vrstim stenama u kojima
je eksploatacija diskontinualnim sistemom, uz prethodnu fragmentaciju miniranjem, jedino
moguca.

Odabrana oprema, na ekploataciji kre¢njaka, po kapacitetu odgovara kapacitetu
povrsinskog kopa.
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Nacin eksploatacije na predmetnom kamenolomu, prilagoden je situaciji na terenu. 1z tog
razloga, moze se utvrditi da je opisana varijanta eksploatacije, optimalno reSenje za planirani
zahvat.

4.4. Plan lokacije i projekta

Leziste je izgradeno od krecnjaka, delimi¢no ispucalih, sa mnoStvom kalcitskih Zica |
pukotina ispunjenih sekundarnim kalcitsko-glinovito-peskovitim materijalom. U povaltnom delu
(0,4-3m) je humusno-glinovito-peskoviti materijal sa odlomcima kre¢njaka.

Kre¢njaci spadaju u vodopropustljive stene, medutim polozaj karbonatne stenske mase,
pukotinsko- prslinski sistemi, delimi¢no povrSinsko raspadanje, ¢ine da krec¢njaci predstavljaju
kolektore za podzemnu akumulaciju vode.

Teren na kome je leZiste je padina brda sa nagibom, tako da je povrSinsko oticanje vode
brzo, a deo vodenog taloga koji prodre kroz pukotine i prsline u dublje delove stenske mase
gravitiraju takode prema poto¢noj udolini i vrsi oticanje.

Na lezistu “Rid-Stavica” nisu vrSena posebna ispitivanja hidrogeoloskog karaktera. Svi
zakljucci o hidrogeoloskim prilikama su izvedeni na osnovu opstih hidrogeoloskih prilika Sire
okoline i analogijom sa slicnim leziStima u okolini. Jedini konkretniji podaci u tom smislu su
samo osmatranja i pracenja promena u rezimu busenja pri istrazivanju lezista.

4.5. Vrsta i izbor materijala

Za dobijanje finalnog proizvoda, razli¢itih frakcija kre¢njaka, kao tehni¢ko-gradevinskog
kamena, jedino se eksploziv koristi u smislu potrebnog materijala. Izbor eksploziva je izvrSen na
osnovu tehnickih i fizickih karakteristika materijala koji se minira — kre¢njaka.

Optimalno iskoriS¢enje energije eksploziva moguceje u najvecoj meri zahvaljujuci
poznavanju fizicko-mehanic¢kih osobina radne sredine, koje se izrazavaju kroz seizmiCke
karakteristike.

Tabela 9. Brzina detonacije eksploziva

V, Brzina prostira_nja uzduznih elastiéni_h m/s 4.031,00
talasa,usvojena srednja vrednost naosnovu iskustva
y Zapreminska tezina kre¢njaka kg/dm’ 2,67
k Koeficijent refleksije, usvojeno 0,60
A Gustinaeksplozivnog punjenja, katalog proizvodaca kg/dm’ 1,40
D Brzina detonacije eksploziva D=Vu-y-k/A m/s 4.320.00

Izabrana je kostrukcija punjenja sa eksplozivima razliite vrste — gustine. Usvaja se,
vodootporni patronirani eksploziv DETONEX, kao osnovno punjenje, a kao pomo¢no punjenje
usvaja se eksploziv AMONEX 1.

Eksploziv koji je usvojen za glavno (osnovno) punjenje DETONEX, spada u grupu
vodootpornih eksploziva. Eksploziv za pomoéno (ostalo) punjenje AMONEX i nije
vodootporan.

Ukoliko se tokom procesa rada ustanovi da koli¢ina vode koja se nalazi u minskoj
buSotini moze da utie na smanjenje radne sposobnosti eksploziva AMONEX I, voda se mora
odstraniti iz minske buSotine pomo¢u komprimovanog vazduha ili patronu AMONEXA i
predvidenu za punjenje jedne minske buSotinezastititi polictilenskom oblogom i tako spustati u
minsku buSotinu.

Pored detonirajueg Stapina za iniciranje se moZe koristiti i neelektriéni sistem tzv.
NEONEL sistem sa konektorima, NEONEL detonator (Unidet, MS i LP DUAL DELAY) i
povrSinski NEONEL usporivaci.
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Tabela 10. Osnovne karakteristike eksploziva

Karakteristike DETONEX AMONEX |
Gustina kg/dm® 1,40 + 1,45 1,02 + 1,10
Brzina detonacije m/s min. 5.000 min. 4.100
Prenos detonacije cm kontakt min. 4
Bilans kiseonika % -7,6 +0,13
Gasna zapremina dm’/kg 1.015 975
Toplota eksplozije kJ/kg 3.537 4.103
Temperatura eksplozije °K 2.509 2.740
Pentolitski pojacnik (min) g 300
Osnovne komponente ovih eksploziva su amonijumnitarat i natrijumnitrat
sa dodatkom metalnog praha i vode. Spadaju u grupu vodoplasti¢nih ,,Slurry* eksploziva.

Odabrana oprema, vrsta i izbor materijala na eksploataciji po kapacitetu odgovara
kapacitetu povrSinskog kopa. Drugim re¢ima za kapacitete leziSta, kao S§to je kapacitet
povrsinskog kopa ,,Rid-Stavica” i za ¢vrstoéu mineralne sirovine kakvu ima, nema alternative u
izboru tehnologije dobijanja kre¢njaka kao tehni¢ko gradevinskog kamena.

4.6. Dinamika rada i obim proizvodnje, funkcionisanje i prestanak
funkcionisanja projekta

Dinamika rada zavisi od zahteva trzista (zakon ponude i traznje), kapaciteta sredstava
koja ¢e biti angazovana i klimatskih (ne)uslova.

Obzirom na obuhvacene rezerve kamena, sa ovim godi$njim kapacitetom eksploatacioni
vek kopa ¢e biti oko 26 godine.

Po zavrSetku eksploatacije ne oCekuju se nikakvi negativni uticaji na zivotnu sredinu. Po
prestanku rada ovog kamenoloi devastirane povrSine ¢e se rekultivisati i privesti prvobitnoj
nameni, u skladu sa Projektom rekultivacije, u okviru Glavnog rudarskog projekta, i vaze¢im
propisima.

U tom smislu, sprovesce se tehnic¢ka rekultivacija (tehnicko uredenje povrsina) i bioloska
rekultivacija (poSumljavanje vrstama dendroflore koje po idioekoloskim i sinekoloskim
osobinama odgovaraju ovom podrucju).

4.7. Kontrola zagadenja

Svaki zahvat u prirodi, pa tako i eksploatacija kre¢njaka ima odredeni uticaj na zivotnu
sredinu, koji je potrebno obuhvatiti planom monitoringa, u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima. Kontrola zagadenja obuhvatice ispitivanje sledec¢ih parametara:

- Monitoring vazduha, prema parametrima: ukupne lebdete Cestice i suspendovane
Cestice vrSic¢e se na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha(,,S1.
glasnik RS” br. 11/10 i 75/10) i Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u
vazduh (,,S1. glasnik RS” br. 71/10);

- Monitoring kvaliteta suvi$nih atmosferskih voda sa eksploatacionog polja na osnovu:
suspendovanih materija, taloznih materija, HPK, BPK5, pH, ulja i masti, prema Uredbi o
grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik SRS broj 67/11);

- Monitoring buke u zivotnoj sredini vrSi¢e se od strane ovlas¢ene i akreditovane kuce,
prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010), i
Pravilniku o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (,,S1. glasnik
RS” br. 72/10);

- Ispitivanja kvaliteta zemljiSta na kopu i poljoprivrednog zemljista prema prvom
naseljenom mestu: prema indikatorima fizicko-hemijskih parametara (teski metali, mineralna
ulja) u skladu sa Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, idikatorima za
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ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,SI.
glasnik RS” br. 88/10), a za poljoprivredno zemljiste na osnovu Pravilnika o dozvoljenim
koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za navodnjavanje i metodama njihovog
ispitivanja (“S1. glasnik RS”, br 23/94);

- Ispitivanje uticaja pri miniranju (seizmicki efekti i udarni talas) vrSi¢e se preko
ovlaséene laboratorije.

Na buduc¢em povrsinskom kopu se moraju periodi¢no kontrolisati: emisija praSine, buka
i dr. Uticaji tehnickih operacija i opreme na okolinu na budu¢em povrsinskom kopu su uglavnom
procenjeni kao niski, saglasno veli¢ini leziSta, planirane tehnologiji eksploatacije, kao i stanju
ocuvanosti prirodnih ekosistema u podrucju. U tom smislu, ekoloski faktor ¢e biti od
minimalnog uticaja odnosno oc¢ekuje se da tokom eksploatacije kre¢njaka na povrsinskom kopu
uz sprovodenje mera zastite i Smanjivanja nepovoljnih uticaja ne bude nikakvih problema.

Sagledavaju¢i ove faktore ocena je da su uticaji eksploatacije na zZivotnu sredinu
neznatni, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.

4.8. Nacin postupanja sa otpadnim materijama

Po mestu i izvoru nastanka, razlikuju se sledece vrste otpada:

— Komunalni otpad;

— Industrijski otpad;

— Ostali otpad

Komunalni otpad na povr§inskom kopu ,,Rid-Stavica“ nastaje kao posledica boravka i
rada ljudi. Ovaj otpad najve¢im delom predstavlja otpad od konzumiranja hrane, i ambalazni
prehrambeni otpad. Komunalni otpad na PovrSinskom kopu sakupljace se u posebne kontejnere
koje ¢e po potrebi prazniti nadlezno Javno komunalno preduzece iz Ljiga.

Industrijski otpad nastaje u proizvodnom procesu, manipulaciji i transportu.
Eksploatacijom kre¢njaka kao karbonatne sirovine na leziStu ne stvara se industrijski
otpad.Ostali otpadi, koji nastaju kao rezultat razli¢itih rudarskih delatnosti na povr§inskom kopu,
su raubovani delovi mehanizacije, rabljene gume, ambalazni metalni i PVC otpad, kao i mulj iz
taloznika za preciS¢avanje povrsinskih voda.

Na povrsinskom kopu nece biti garaza ili radionica, pa ¢e se na lokaciji vrsiti isklju¢ivo
redovni pregled opreme sa guseni¢nim voznim mehanizmima (hidrauli¢ni bager, buldozer).
Pranje vozila, odrzavanje i garaziranje, vrSic¢e se upogonu-radionici investitora.

IstroSeni rezervi delovi - Kkabasti otpad i ambalazni otpad, odmah po nastanku,
transportova¢e se u namenjen prostor, gde ¢e biti organizovano skladiStenje i Cuvanje, do
preuzimanja od strane preduzeca, koje poseduje Dozvolu za sakupljanje, transport i trajno
zbrinjavanje otpada.

Za eventualni opasni otpad, koji nastane u slucaju kvara na opremi, u vidu curenja
derivata nafte, predvideno je sakupljanje sorbentima i njihovo privremeno odlaganje u posebne
metalne posude zatvorenog tipa, do preuzimanja od strane ovlas¢enog preduzeca.

4.9. Uredenje pristupa i saobracajnih puteva

Na mikro i makro lokaciji nema industrijskih objekata, niti drugih znacajnih
infrastrukturnih objekata, koji bi zagadivali Zivotnu sredinu, tako da je ona ocuvana, sa svim
parametrima na nivou prirodnog fona.

Lokalni makadamski put ¢e biti prosiren, isplaniran i nasut tako da obezbedi potrebnu
nosivost za transport kamiona sa utovarenim finalnim proizvodom. Za te potrebe koristice se
materijal sa povrSinskog kopa, iz faze otkrivanja, a radovi ¢e se obavljati mehanizacijom nosioca
Projekta (investitora). U kasnijim fazama vrSice se redovno odrZavanje puta, nasipanjem
materijala iz privremenog odlagalista.
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4,10. Obuka odgovornost i procedure za upravljanje zivotnom
sredinom

Nacin zastite zivotne sredine pri eksploataciji kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,Rid-
Stavica“ kod Ljiga je, Studijom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, propisan u vidu mera zastite
zivotne sredine, | programa pracenja stanja zivotne sredine.

Odgovornost za stanje i nastale posledice snosi Nosilac Projekta, odnosno odgovorno lice
u pravnom licu.

Na povrsinskom kopu se ne¢e odlagati i ¢uvati opasne materije, u koli¢ini koja moze
doveti do hemijskog akcidenta sa znacajnim i trajnim posledicama po zivotnu sredinu. Merama
postupanja u sluc¢aju akcidenta, koje ¢e biti propisane ovom studijom, i uslovima nadleznog
odeljenja protivpozarne policije, definisaée se nafin postupanja u slucaju pozara i manjih
akcidentnih situacija.

4.11.  Nacin dekomisije, regeneracije i dalje upotrebe lokacije

Postupci dekomisije i regeneracije naruSenih sredina - degradiranih prostora, danas se
uglavnom nazivaju rekultivacijom. Strogo gledano, termin rekultivacija ozna¢ava ponovnu
kultivaciju zemljiSta. Kada je re¢ o rekultivaciji povrSinskih kopova mineralnih sirovina, u ovom
slu¢aju krec¢njaka, uopste se ne radi o zemljistima, ve¢ o geoloskim tvorevinama, gde uslove za
izvodenje rekultivacije karakteriSe podloga (kre¢njak), koja po zavrSetku eksploatacije ostaje na
povrsini.

Mozda je pravilnije pod pojmom rekultivacija podrazumevati osposobljavanje, 0dnosno
usposta-vljanje produktivnosti na degradiranim povr§inama, nastalim nakon eksploatacije
tehnicko- gradevinskog kamena ili neke mineralne sirovine. Danas se rekultivacija razmatra kroz
tri kategorije:

- autorekultivaciju- spontana, ili samorekultivacija;

- polurekultivacija, ili semirekultivacija,podrazumeva izvesno uée$ée ¢oveka u procesu
obnavljanja;

- eurekultivaciju - potpuna ili integralna rekultivacija(tehni¢ka, agrotehnic¢ka i bioloSka
faza)

Projekat rekultivacije povrsinskog kopa ,,Rid-Stavica,, kod Ljiga definisan je integralnim
izvodenjem eurekultivacije sa svim fazama. Tehnicka i agrotehnicka rekultivacija su pripremne
faze za izvodenje bioloSke eurekultivacije.

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji kre¢njaka
povrsinskog kopa i formiranjem unutrasnjeg odlagali$ta tokom eksploatacije.

Deo jalovinskog materijala sa spoljasnjeg odlagalista u procesu tehnicke rekultivacije ¢e
se Kkoristiti za nasipanje i ravnanje na etazama — bermama, a deo ¢e se nasuti i poravnati po
horizontalnim povr§inama etaznih ravni i dnu povrSinskog kopa.

4.11.1 Obuhvat rekultivacije

Rekultivacijom je obuhvacen pojas oko povrSinskog kopa i industrijskog postrojenja za
proizvodnju kre¢njaka, koji se nalazi u sredi$njem delu prostora zahvacenog rekultivacijom.

Humus sa povrSine terena ne moZze se selektivno izdvojiti, ve¢ se mora minirati sa
celokupnom masom. Zakljucuje se da se radi o materijalu niske proizvodne vrednosti, koji ne
iskljucuje mogucnost zatravljivanja i Sumarske rekultivacije, koja ¢e se na ovom tlu i sprovesti.

Kao najefikasnija i optimalna mera bioloske rekultivacije predlaze se:

- prostor povrsinskog kopa rekultivisace se kombinovanim postupkom eurekultivacije i
autorekultivacije;

- tehnicka faza rekultivacionih radova sproves$ée se u potpunosti prema projektovanim
reSenjima zavrSnog izgleda povrSinskog kopa koja ¢e biti priloZzena u Glavnom rudarskom
projektu bioloska faza rekultivacionih radova obuhvata podizanje zbunastog i Sumskog zasada
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slobodne forme i setvu meSavine viSe vrsta trava uz prioritetno koris¢enje autohtonih biljnih
vrsta.

Moze se zakljuciti da je ovako postavljeni model rekultivacije prostora povrsinskog po
zavrSetku radova na eksploataciji usmeren u pravcu pripreme degradiranog terena za obnavljanje
vegetacije, regulacije degradiranog zemljiSta sa aspekta privodenja odredenoj nameni |
kori§¢enju prostora. Jasno je da je cilj realizacije izabranog projektnog reSenja uspostavljanje
ekoloski prihvatljivih i sa stanoviSta zastite Zivotne sredine, odgovarajucih karakteristika samog
lokaliteta i Sire posmatranog podru¢ja u kome se nalazi. U sustini tehnicka rekultivacija
podrazumeva skup odredenih sinhronizovanih radnji koje obuhvataju:

- grubo ravnanje platoa sa nivelacijom,

- fino ravnanje platoa i

- nano$enje materijala — podloge za biolosku rekultivaciju i sl.

4.11.2 Ciljevi rekultivacije

Imaju¢i u vidu sve postoje¢e ogranicavajuce faktore koji utiCu na primenu optimalnih
reSenja u dovodenju degradiranog prostora samog povrSinskog kopa, i njegove okoline u
prethodno stanje, cilj je i da se koristec¢i nekim osobenostima lokaliteta i prirodnim preduslovima
pre svega postigne sledece:

-vratiti prostoru koji je narusen, prirodne i ekonomske funkcije, i prirodu uéiniti opet
blagotvornom za odrzivi Zivot i razvoj podrudja;

-osmisliti i odrediti reSenja za namenu i izgled prostora;

-da se predvidi, obnavljanje biljnog sveta;

-radovima na rekultivaciji i uredenju prostora uciniti da se ovaj prostor oplemeni, kako bi
privlacio paznju lokalnog stanovnistva, kao i iz manjih mesta u blizoj okolini.

4.11.3 Koncepcija rekultivacije

Rekultivacija se najlakSe postize nasipanjem kamene sitnezi i tanjeg humusnog
pokrivaca, a zatim sadnjom drveéa i setvom trava. Na podrudju leZista ,,Rid-Stavica” pretezno je
raSireno kamenito zemljiSte sa tankim do 0,2-3m detritiéno-humusnim pokrivatem na kojoj je
razvijeno Sumsko rastinje.

Tehnicka rekultivacija -Eksploatacijom kre¢njaka na povrSinskom kopu usled miniranja
do¢i ¢e do dezintegracije podloge i usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta).

U okviru tehnicke rekultivacije izvrSice se priprema podloge terena (ravnanjem) do
ostvarenja generalnog pada od minimalno 20%, radi evakuacije povr$inskih voda i nano$enja
humusa, debljine 0,5 m.

Bioloska rekultivacija sastojace se od sadnje drveca, setve trava i nege. Nakon izvrsenog
odabira drveca za sadnju i trava za setvu pristupa se pripremi zemljiSta za sadnju i setvu. Svaki
nabavljeni kontigent sadnog materijala obavezno mora posedovati uverenje o zdravstvenom
stanju sadnica (atest). Ova zakonska obaveza mora se ispoStovati, ne samo zbog odgovornosti
ve¢ zbog sigurnijeg uspeha.

Prilikom analize i resavanja problema oblikovanja prostora degradiranog eksploatacijom
kre¢njaka vodice se ra¢una o viSe bitnih elemenata i ograni¢avajucih Cinilaca:

-da se novo oblikovani prostor mora ambijentalno uklapati u okolinu;

-da se veci deo degradiranih povrSina koristi za podizanje Sumskih zasada, a da se
maksimalno koristi i za zatravljivanje;

-da se postojece funkcije ne remete;

-da se hidrogeografska mreza i slivne povrSine ne remete, ili da se pobolj$aju u smislu
sprecavanja erozivnog dejstva atmosferskih voda;

-da se omoguéi neometano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda (atmosferskog
porekla) sa rekultivisanih prostora;

-da se u zavr$noj fazi izgradnje kopa, uz minimalan obim zavr$nih radova, prostor
dovede u potrebno stanje;
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Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji kre¢njaka
povrsinskog kopa i formiranjem unutrasnjeg odlagalista tokom eksploatacije. Deo jalovinskog
materijala sa spoljaSnjeg odlagalista ¢e se koristiti za nasipanje | ravnanje na ectazama —
bermama, a deo ¢e se nasuti i poravnati po horizontalnim povrSinama etaznih ravni i dnu
povrSinskog kopa. Deo jalovinskih materijala upotrebi¢e se za nasipanje obodnog puta oko
odlagalista.
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5.  OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

Ocekivani uticaji na medijume Zivotne sredine vezani su za izvodenje radova na izgradnji
i eksploataciji kre¢njaka povrsinskog kopa ,,Rid-Stavica“.

Sve faze radova mogu biti izvori zagadenja Zivotne sredine, u slucaju nepravilnog i
nestru¢nog izvodenja radova, i eventualnih akcidenata. Merama zaStite Zivotne sredine, koje su
deo ove Studije, bi¢e definisani postupci i faznost izvodenja radova, kao optimalna reSenja za
spreCavanje Stetnog uticaja.

Povrsinski kop je u fazi projektovanja, tako da nije vrSeno sistematsko pracenje stanja
zivotne sredine, koje bi se odvijalo kroz direktna pracenja stanja buke, aerozagadenja i zagadenja
vodotokova, merenjem pokazatelja na odredenim lokacijama.

Osnovne karakteristike postojeeg stanja za potrebe izrade Studije uticaja na Zivotnu
sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje na terenu i projektnu dokumentaciju.

5.1. StanovnisStvo

Naseljenost je na ovim prostorima vrlo neravnomerna, jer se stanovniStvo uglavnom
koncentriSe u ve¢im industrijskim centrima, kao $to su Valjevo, Kosjeri¢ i PoZzega .

Malobrojno lokalno stanovnistvo se uglavnom bavi individualnom poljoprivrednom
proizvodnjom, pretezno vocarstvom u vi§im predelima, a ratarstvom i stoCarstvom u
ravniCarskom delu u dolini reka.

Najznacajnije privredne delatnosti podruc¢ja gde se nalazi leZiste su: poljoprivreda,
stoCarstvo, rudarstvo, turizam, ugostiteljstvo i dr.

U poslednje vreme primecen je trend razvoja rudarstva, prvenstveno vezan za
eksploataciju tehnickog gradevinskog kamena na vise lokaliteta u ovoj oblasti.

U neposrednoj okolini povrSinskog kopa nema stambenih ili drugih objekata.

Najblizi objekti stanovanja su juzno i zapadno od buduéeg kopa na rastojanju od oko
180m.

5.2. Flora i fauna

Na prostoru leziSta i blizoj okolini, koliko je poznato nama specifi¢nih vrsta, ¢iji bi
opstanak ugrozili radovi na eksploataciji. U Sirem okruzenju se nalaze pojedina¢na secoska
imanja, sto takode uslovljava smanjeno prisustvo krupnijih Zivotinjskih formi, ¢ija staniSta
zahvataju vece areale i koje slabo podnose antropogeno prisustvo.

Ako govorimo o eksploatacionom prostoru moze se rec¢i da su livade, pasnjaci i Sume
mozai¢no rasporedeni na podrucju i u odnosu na visinski poloZaj imaju brdski karakter.

Sistematska istrazivanja celokupne faune nisu vrSena. Konstatovane ornitofaunisticke
vrednosti ukazuju na umerenu bioloSku raznovrsnost.

Karakteristike zastupljenih ekosistema date su u posebnom poglavlju 2.7, u kome je
opisano postojece stanje na Sirem podrucju istraznog prostora.

5.3. Zemljiste, voda, vazduh

Na podruéju lezista ,,Rid-Stavica® prisutno je kamenito i neplodno zemljiste sa tankim
0,5-1 m debelim detritiéno-humusnim pokrivacem. Geoloska podloga terena na kojoj se formirao
inace neznatan pedoloski sloj je jednostavne grade i sastoji se od: kre¢njaka koji predstavljaju
najvazniju litolosku jedinicu krednih sedimenata-descara, laporaca, glinaca idr. flisne serije.

Na formiranje humusnog pokrivac¢a preko kreénjaka povoljno je uticala i umereno-
kontinentalna klima svojim relativno malim temperaturnim promenama i dovoljnim koli¢inama
atmosferskog talogga.

Posmatraju¢i geoloske profile od povrSine prema dubljim delovima terena moze se
konstatovati da se na povrs$ini nalazi tanak humusni pokrivac¢ ispod koga su krec¢njaci.
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Uzimajuéi napred navedeno u obzir, ocigledno je da se u konkretnom slucaju radi o
niskoproduktivnom i manje vrednom zemljistu.

Znacajan uticaj na hidrogeoloske karakteristike leziSta u regionalnom smislu, predstavlja
formiranje klisurske doline reke Dragobilj i bezimenih povremenih pritoka. Pored pomenutog
stalnog vodotoka mali je i broj povremenih tokova koji neposredno dreniraju Sire podrucje
leziSta posebno sa juzne strane.

Relativna visinska razlika najnize za sada planirane referentne kote eksploatacije,
odnosno najnizeg nivoa eksploatacije na koti 280 m i klisurske doline reke Dragobilj iznosi oko
70 m.

Dolina dela klisure reke Dragobilj, ¢iji je pravac toka generalno jugzapad-severoistok
nalazi se severozapadno od istrazivanog leziSta na udaljenosti od 2km. Dolina reke u klisuri
uglavnom je izgradena odkrednog fliSa, odnosno od sli¢nih stena koji izgraduju i Siri prostor
leZista.

Nivo podzemne vode u okviru masiva na kome je istraZzivano leziSte u direktnoj je
zavisnosti od rezima atmosferskih voda. Odnosno u analizi rezima 1 bilansa podzemnih voda
najznacajnija je infiltracija od padavina, koja prema podacima za terene u karbonatima Srbije,
iznosi preko 75%. Preostale koliCine atmosferskih voda odlaze na evaloraciju 1
evalotranspiraciju.

Kod definisanja hidrogeoloskih svojstava stenskog masiva na kome je istrazivano leziste
kre¢njaka poSlo se od preduslova da je u horizontalnoj ravni posmatranja ispucalost ujednacena.
Ispucalost stenske mase obuhvata sve mehani¢ke dikontinutete u stenskoj masi nastale po
planarama primarnog sklopa i po rupturama razli¢ite geneze.

Relativno ujednacena ispucalost stenske mase dovodi do formiranja homogenih 1
izotropnih vodonosnih svojstava. Ova karakteristika se odnosi 1 na ceo bazi¢ni kompleks.

Odvijanje radova na eksploataciji i preradi kre¢njaka ne moze bitno uticati na kvalitet
vazduha usled male koli¢ine izduvnih gasova od motora sa unutrasnjim sagorevanjem.

Drugih izvora Stetnih gasova nema, tako da opasnost od hemijskog zagadenja vazduha ne
postoji. Zagadenja vazduha su povremenog, lokalnog karaktera i mogu se zanemariti.

Od zagaduju¢ih materija u toku eksploatacije i prerade bitna je prasina, koja u sebi ne
sadrzi otrovne agense, a njen uticaj manifestovace se u granicama eksploatacionog polja.

Povrsinski kopovi predstavljaju stalne izvore praSine koja se stvara kao posledica buSenja
stenske mase, miniranja, utovara izminiranog materijala, transporta do drobili¢nog postrojenja,
rada drobilice, raznosenja uskladistenih frakcija 1 utovara proizvedenih frakcija. Na osnovu
iskustva i literaturnih podataka, moze se ocekivati da ¢e se Cestice stvorene miniranjem, pre¢nika
veceg od 50 pm istaloziti na rastojanjima do 50 m, Cestice od 20 pm na udaljenosti od 200 m, a
Cestice od 10 um na rastojanju i do 500 m. Miniranjem se u atmosferu takode emituje odredena
koli¢ina Stetnih gasova.

Zagadewe vazduha koje ¢e nastajati odvijanjem saobracaja posledica je kretanja
transportnih vozila pristupnim putem do kopa, od kopa do drobilicnog postrojenja, kao 1 rad
mehanizacije na kopu.

5.4. Klimatski ¢inioci

Podrucje lezista pripada umereno — kontinentalnom klimatskom reonu na nadmorskim
visinama do 950m. Srednje godi$nje temperature kre¢u se od +2,2 °C zimi, preko 11,7 °C u
prolece, 19,5 °C u leto do 11,4 °C u jesen.

5.5. Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloska nalazista i
ambijentalne celine

Podrucje lezista ne odlikuje se istaknutim vrednostima kulturno — istorijskih spomenika
niti spomenika kulture. Drugih relevantnih objekata nepokretnih kulturnih dobara ili arheoloskih
nalaziSta nema.
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Uvidom na terenu, konstatovano je da na lokaciji ne postoje objekti koji su predmet
zaStite sa aspekta kulturnih i istorijskih vrednosti. Takode, nema evidentiranih i zastiCenih
prirodnih i kulturnih dobara. Za predmetnu lokaciju izdati su Uslovi Zvoda za zastitu spomenika
kulture ,,Valjevo" u kojima se takode potvrduje da na Sirem prostoru obuhva¢enom budu¢om
eksploatacijom na lokalitetu ,,Rid-Stavica " ne postoje evidentirana nepokretna kulturna dobra.

Ako se u toku izvodenja radova naide na arheoloSka nalazista ili arheoloSke predmete,
izvodac radova je duzan da odmah, bez odlaganja, prekine radove i obavesti nadlezni Zavod za
zaStitu spomenika kulture i da preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne oSteti i da se saCuva na
mestu i u polozaju u kojem je otkriven.

Za postupak eksploatacije dobijeni su uslovi i miSljenja Zavodu za zaStitu spomenika
kulture i Zavodu za zastitu prirode iz kojih se vidi da predmetno podrucje se ne nalazi unutar
zaSticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, ne nalazi se u prostornom
obuhvatu ekoloSke mrezZe, a ni u prostoru evidentiranih prirodnih dobara. Takode kod Zavoda za
zaStitu spomenika kulture nema podataka o postojanju evidentiranih arheoloskih lokaliteta, niti
drugih dobara sa predpostavljenim spomenic¢kim svojstvima.

Isto tako dobijena je informacija od nadleznog organa za poslove urbanizma 0
usaglaSenosti eksploatacije sa odgovarajuéim urbanistickim planovima. Dobijeni su i vodni
uslovi za zadati prostor i predmetne aktivnosti.

Gradevinskih objekata, elektro i drugih instalacija nema na predmetnoj lokaciji. Najblize
seosko naselje je udaljenoi oko 600 m. Sa ovog stanovista, lokalitet je bezbedan za buduéu
eksploataciju.

5.6. Pejzaz

Pejzazne promene ¢e nastajati sukcesivno, | ne¢e znacajno uticati na umanjenu vrednost
pejzaza. Ove promene ¢e biti ublazene po prestanku rada Projekta merama sanacije |
rekultivacije kopa.

Uvazavaju¢i prostorne okvire u kojima se planira eksploatacija, moguce je uociti da se u
morfoloskom pogledu leziste nalazi na padini sa kotama izmedu 305 i 285m. nadmorske visine.

Buduc¢i da su povrSine obradene, moguce je govoriti o fenomenu koloristiCke promene u
toku godine, mozaickoj strukturi i na¢inu obrade. Promena pejzaznih i vizuelnih karakteristika ¢e
biti posledica novonastalog rasporeda prostorne strukture tj. prisustva novih elemenata u
prostoru, izgradnjom povrsinskog kopa.

Na osnovu analize prirodnih i1 steCenih karakteristika moze se izvesti zaklju¢ak da
predeona celina ne predstavlja oblast izrazito vrednih i znacajnih pejzaznih kvaliteta i da,
obzirom da planirani povrsinski kop nije pregledan stanovniStvu u okruzenju (izuzev nekolicini
domacinstava najblizih lokaciji) planirani Projekat kao potencijalni faktor ugrozavanja pejzaznih
vrednosti je odrziv i ekoloski prihvatljiv uz projektovanje i sprovodenje mera rekultivacije
terena.

o.7. Medusobni uticaj navedenih ¢inilaca

Povrsinska eksploatacija kreénjaka predstavlja skup sistemski organizovanih, i
medusobno uslovljenih, tehnoloskih operacija u kojima se ne stvaraju opasne i Stetne materije
niti nastaje ¢vrsti otpad.

Cinioci Zivotne sredine (zemljiite, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade nekoliko
osnovnih potencijala o ¢ijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi racuna kod
valorizacije uticaja planirane eksploatacije kre¢njaka u konkretnom prostoru.

Medusobni odnos pojedinih ¢inilaca Zivotne sredine kao i njihov uticaj na formiranje
ekoloskih potencijala i njihove osnovne funkcije su bitni zbog ocene mogucih uticaja koji bi bili
posledica eksploatacije i prerade kre¢njaka.

Potencijali zemljiSta, s obzirom na konkretne prostorne odnose nemaju posebnog znacaja
buduéi da se radi o niskovrednom zemljistu. Definicija uticaja planiranog objekta i radova, svodi
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se na analizu moguénosti eventualnog zagadenja ovog zemljiSta | zauzimanje postojecih
povrsina.

Potencijali voda se moraju analizirati uzimajuéi u obzir hidrografske 1 hidrogeoloske
(nivo podzemnih voda i dr.) karakteristike podruéja, odnosno stanje povrsinskih i pozemnih voda
a sve u smislu mogucih uticaja na zagadenje.

Postoje¢i klimatski potencijali su odredeni klimatskim karakteristikama predmetnog
podrucja.

Ekoloski rizik u domenu biotopa se javlja zbog Cinjenice da se svaki biotop karakterise
striktno definisanom prostornom celinom i sveukupnos¢u odnosa izmedu svih zivotnih zajednica
I tog prostora. Ovo podrazumeva i Siroku lepezu medusobnih uticaja u domenu klime, vode,
vazduha, zemljista, flore, faune. Ono §to je bitno ista¢i je da ¢e kao posledica eksploatacije i
prerade kre¢njaka, do¢i do promena na predmetnoj lokaciji izazvane antropogenim dejstvom.

O ekoloskom riziku u domenu zasti¢enih prirodnih dobara, kulturnih i arheoloskih dobara
nema smisla govoriti obzirom na ¢injenice iznesene u prethodnim tackama. Isto se moze reci i 0
potencijalima za odmor i rekreaciju.

Projekt eksploatacije i prerade omogucuje takva tehnicka resenja u cilju zastite Zivotne
sredine, da se moZze konstatovati da predmetni Projekat nec¢e znacajnije uticati na ¢inioce zivotne
sredine, cak i u ekscesnim situacijama, a radovi izvode prema revidovanoj i odobrenoj Tehni¢koj
dokumentaciji.

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 34



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnicko - gradevinskog kamena iz
leZista ,, Rid-Stavica “ kod Ljiga

6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

6.1. Uticaji na Zivotnu sredinu kao posledica postojanja projekta

Uticaj na zivotnu sredinu tokom eksploatacije mineralnih sirovina je neosporan i on se
moze umanjiti sagledavanjem svih procesa tokom izvodenja eksploatacionih radova i njihovim
izvodenjem u skladu sa zakonskim propisima.

Posledice eksploatacije minralnih sirovina su brojne i one su posebno izrazene kada se
eksploatacija mineralne sirovine vrsi povrSinskim putem.

Prilikom povrsinske eksploatacije mineralnih sirovina, evidentne su promene, kao §to su
promena reljefa, ugrozavanje kulturno-istorijskih spomenika, ugrozavanje turisti¢kih objekata,
degradiranje plodnog poljoprivrednog zemljiSta, ¢esto i presecanje lokalnih nekategorisanih
puteva, presecanje lokalnih infrastrukturnih objekata kao i emitovanje manje koli¢ine gasova,
prasine 1 buke.

Uticaj rudarskih radova, pogotovo povrSinskih kopova na Zivotnu sredinu iskazuje se
kroz tri osnovna vida:

1. pre i tokom otvaranja povrSinskog kopa,
2. za vreme eksploatacionih radova i
3. posle zavrSetka eksploatacije.

Prvi vid predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica pripreme lokacije za
eksploataciju, a pripremni radovi nose sa sobom niz aktivnosti koje se deSavaju prvi put u
neposrednoj okolini lokacije na kojoj ¢e se vrsiti ekploatacija.

Iako okruZenje nije pod ve¢im uticajem zagadenja, uticaj eksploatacije moze doprineti:

-manjem narusavanje pejzaznog i estetskog izgleda neposredne i Sire okoline,

-povecane koli¢ine zagaduju¢ih materija koje nastaju pri radu mehanizacije (opreme) i
transportnih sredstava.

Prema vremenu trajanja Stetnog dejstva od eksploatacije, ovi uticaji mogu biti
kratkotrajnog, dugotrajnog znacaja i trajne Stetnosti.

Kratkotrajne Stetnosti su one koje se mogu otkloniti za relativno kratak vremenski period,
a to je, skidanje humusnog pokrivaca, izrada privremenih puteva i odlagaliSta, postavljanje
privremenih, montaznih objekata i sli¢no.

Sagorevanjem naftnih derivata u motorima sa unutra$njim sagorevanjem koji pokrecu
svu opemu kojom se izvode radovi, dolazi do emitovanja veceg broja polutanata aerozagadivaca.

Dugoroc¢ne Stetnosti predstavljaju oni Stetni uticaji koji traju sve dok se izvode radovi na
eksploataciji kao i neki period nakon zavrSetka ovih aktivnosti. Ovu grupu S$tetnosti Cine:
promena mikroklime, povlacenje biljnih 1 Zivotinjskih vrsta sa podrucja eksploatacije, seca
drveca i sli¢ne aktivnosti.

Granice izmedu kratkotrajnih, dugotrajnih 1 trajnih Stetnosti nisu jasno izraZene, ali se
svakako moraju se preduzimati aktivnosti na saniranju istih.

Za predmetni projekat neophodno je izvrSiti pravovremenu procenu uticaja eksploatacije
na zivotnu sredinu i definisati ciljeve upravljanja kvalitetom Zivotne sredine.

Prema Zakonu o za$titi zivotne sredine i Zakonu o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
nosilac projekta je duZan da za radove eksploatacije kre¢njaka na lokaciji ovog povrSinskog kopa
izradi "Studiju o proceni uticaja eksploatacije na Zivotnu sredinu", upozna Siru javnost o
razmerama 1 kvalitetu projekta i1 predvidenih mera sanacije Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu.
Postupak pribavljanja odobrenja za rad na eksploataciji zahteva potpunu javnost, tako da je svaki
¢lan druStvene zajednice u mogucnosti da sa svojim sugestijama uti¢e na kvalitet predvidenih
mera sanacije 1 doprinese ve¢em kvalitetu ocuvanja Zivotne sredine.
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Jedan od glavnih zadataka pomenute "Studije o proceni uticaja" je identifikacija mogucih
uzro¢nika zagadivanja i degradacije prostora i zemljiSta kao posledice eksploatacije kre¢njaka.
Ovom prilikom ¢e bitipobrojati svi potencijalni uzro¢nici.

6.1.1 Uticaji Projekta na zivotnu sredinu u toku pripreme lokacije za ekploataciju

Uticaji na zivotnu sredinu kod otvaranja povrSinskog kopa javljaju se usled potrebe za
uredenjem lokacije i po pravilu su privremenog karaktera i posledica su prisustva ljudi i masina,
kao i tehnologije i organizacije izvodenja pripremnih radova za eksploataciju kre¢njaka iz lezista
,.Rid-Stavica” kod Ljiga.

Reljef prostora predstavlja pristupacno brdsko podrucje jugozapadnih obronaka Rudnika
i severoisto¢nih padina Suvobora koji se spustaju od severoistoka i jugozapada ka Ljiskoj kotlini
i re¢noj dolini Dragobiljske reke. Najistaknutije nadmorske visine kota terena na uzem prostoru
su Smiljani¢ca Brdo (493m), Golubac (462m), Mekote (426m), Kik (395m), Lisine (386m),
Saji¢a Brdo (338m), Purovica Glavica (310m). Prostor na kojem se planira eksploatacija ,,Rid*
predstavlja padine dva brda sa o$trim grebenima: Veliki Rid (330 m.n.v.) i Mali Rid (330
m.n.v.), izmedu kojih je u centralnom delu nizak prevoj (240-250 m.n.v.). Sa juzne strane i1 kose
ovih brda su pod Sumskim rastinjem. Ostali deo je ogoljen prostor sa niskim rastinjem 1 Sibljem.

Geografski, leziste kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena ,,Rid-Stavica“ kod
Ljiga se nalazi 13km jugoisto¢no od Ljiga u ataru sela Stavica, 200-700m juzno od Ibarske
magistrale. Prostor administrativno pripada SO Ljig i kolubarskom regionu.

Naznaceni istrazni prostor je ve¢im delom poljoprivredno zemljiste (livada, paSnjak,
njiva, vo¢njak) 3,4,5,6 u 7 klase 1 Sumsko zemljiSte 3,4,5 u 6 klase po katastru. Ali, stanje na
terenu je takvo, da je zemljiSte buduceg povrSinskog kopa planinska golet, kamenjar 7 bonitetne
lase 1 neplodno zemljiste obraslo Sibljem 1 Sumsko zemljiste 6 15 klase.

Naseljenost je na ovim prostorima vrlo neravnomerna, jer se stanovniStvo uglavnom
koncentriSe u ve¢im industrijskim centrima.

Relativno malobrojno lokalno stanovnistvo na Sirem podruéju lokaliteta ,,Rid-Stavica",
uglavnom se bavi individualnom poljoprivrednom proizvodnjom.

U poslednje vreme primecen je trend razvoja rudarstva, prvenstveno vezan za
eksploataciju tehnickog gradevinskog kamena na vise lokaliteta u neposrednoj blizini.

Na eksploatacionom polju, nema infrastrukturnih objekata.

Na osnovu polozaja eksploatacionog polja, moze se zakljuciti da prisustvo ljudi i masina,
kao 1 tehnologija i organizacija izvodenja pripremnih radova i svih aktivnosti koje se odvijaju
prilikom otvaranja povrSinskog kopa, ne¢e imati negativne posledice po Zivotnu sredinu.

6.1.2 Moguce promene i uticaji projekta na Zivotnu sredinu za vreme eksploatacije

Identifikacija moguc¢ih uticaja Projekta eksploatacije kre¢njaka, vrSi se na bazi
poznavanja karakteristika izabrane tehnologije povrSinske eksploatacije mineralne sirovine i
poznavanja osnovnih ekoloskih potencijala prostora koji se analizira.

Za procenu uticaja Projekta na Zivotnu sredinu, potrebno je utvrditi koji se faze procesa
na dobijanju 1 pripremi mineralne sirovine na ovom povrSinskom kopu odvijaju i njihov Stetni
uticaj na Zivotnu sredinu (koji imaju karakter prostornog i vremenskog povecanja, koje prati tok
eksploatacije).

Tabela 11. Vrste emisija u Zivotnu sredinu u zaviosnosti od procesa eksploatacije

Faze tehnoloskog procesa eksploatacije Emisije u zivotnu sredinu

Busenje minskih buSotina T i

Buka
Seizmicki efekat
Miniranje Vazdusni udar
Razbacivanje komada stenske mase

Lomljenje negabaritnih blokova i transport na PraSina

radnim etazama Buka
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. Prasina
Utovar 1 transport Buka
Usitnjavanje (drobljenje i mlevenje) i Prasina
Klasiranje Buka i vibracija
Utovar klasiranih frakcija PraSina
Transport klasiranih frakcija Prasina
6.2. Uticaj projekta na kvalitet vazduha, voda, zemljiSta, nivo buke,

Intenzitetvibracija, toplote i zracenja
6.2.1 Uticaj na kvalitet vazduha - emisija prasine

Eksploatacija kre¢njaka iz leZista ,,Rid-Stavica” vrice se sistemom radnih etaza:

- visina etaze: h=15m

- nagib radne etaze: 75°

- nagib zavrSne kosine: 59°

Tehnologija eksploatacije kre¢njaka 1 jalovine je razlicita. Eksploatacija sirovine se
sastoji se od sledec¢ih faza:

-busSenje 1 miniranje,

-utovar odminiranog materijala

Eksploatacija jalovine sastojace se od:

- iskopa i

- transporta jalovine na odlagalisSte.

Prilikom eksploatacije mineralnih sirovina jedan od osnovnih vidova zagadivanja
predstavlja aerozagadenje i to uglavnom zagadenje suspendovanim Cesticama, a u manjoj meri i
zagadenje koje poti¢e od rada motora mehanizacije koja se koristi na datom kopu. Analizom
zagadivanja vazduha suspendovanim Cesticama (mineralna prasina), identifikovani su sledec¢i
potencijalni izvori zagadivanja:

-suve povrsine na aktivnim etazama i povrSinama kopa;

-trase puta za kamionski transport na povrSinskom kopu;

-rudarske masine i tehnoloSka oprema na povrSinskom kopu (garnitura za buSenje,
buldozer, bager, kamioni, drobilicno postrojenje).

Rad mehanizacije na povrsinskom kopu u toku redovne eksploatacije krecnjaka, dovesce
do emisije specifi¢nih polutana atmosfere (Nox, CO, CO,, CxHx, HCHO, SO,, ¢ad) koji nastaju
sagorevanjem naftnih derivata u motorima sa unutrasnjim sagorevanjem.

Prasina nastaje kao posledica rada mehanizacije na povrSinskom kopu i uti¢e samo na uzi
radni prostor i uzi pojas oko puta duz kojeg se vrsi transport.

Emisija prasine zavisi od viSe parametara od kojih su najbitniji, stepen vlaznosti sirovine,
karakter 1 hrapavost radnih povrSina, ruze vetrova, ucestalosti i brzine vazdu$nog strujanja,
postojanje zelenog pojasa u okruzenju, broj i karakter angazovanih maSina. PraSina nosi sa
sobom fizicko-hemijske karakteristike maticne stene.

Intenzitet aerozagadenja zavisi od viSe faktora: prirodnih karakteristika stenskog masiva,
klimatskih i meteoroloskih uslova, primenjene tehnologije i efikasnosti primenjenog postupka za
spreavanje emitovanja prasine.

Obzirom na veliki broj prirodnih 1 tehnoloskih faktora ukupan emisioni fon moze se dati
samo orijentaciono.

Prisustvo mineralne prasSine u vazduhu prvenstveno zavisi od sposobnosti taloZenja, koja
se pokorava Stoksovom zakonu. Cestice manje od od 0,1pm imaju malu brzinu <10-6 mis.
Osnovna odstupanja od ovog zakona nastaju prvenstveno zbog nepravilnog oblika cestica,
sluajnog kretanja u vazdu$noj struji i meteoroloskih prilika.

Obzirom na navedene karakteristike ¢estica, moguce je ocekivati da Cestice praSine vece
od 10 um spontano sedimentiraju, estice od 1-10 um sedimentuju po Stoksovom zakonu
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konstantnom brzinom i duze lebde u vazduhu a ¢estice od 0,1-1 um ne sedimentuju ve¢ plove u
vazduhu po zakonu Braunovog kretanja i imaju sposobnost difuzije sli¢nu gasovima.

Kada je transport kamionima u pitanju, neophodno je voditi raCuna da se brzina kretanja
kamiona mora ograniciti na maksimano 25km/h na pristupnim saobrac¢ajnicama, pre ukljuc¢enja
na magistralni put. U cilju spreavanja aerozagadenja, kamionske sanduke je potrebno prekrivati
ceradom.

6.2.1.1 Emisije prasine od opreme koja se koristi na povrsinskom kopu

U toku eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom kopu koristice se slede¢a oprema:
busilica, buldozeri, hidraulicni bageri, drobilicno postrojenje, utovara¢ i kamion. Navedena
oprema je poznatih svetskih proizvodaca rudarske i gradevinske opreme, tako da se radi o
savremenim masinama koje su prosle veoma stroge tehnicko-tehnoloske testove (po svetskim
normama).

Projektovani kapacitet povrSinskog kopa koji se postize na relativno uskom prostoru, sa
malim brojem masina u radu, imace uticaj koji se odnosi isklju¢ivo na radni prostor i na zdravlje
rukovaoca rudarskih masina, ali u granicama dozvoljenog opsega. To podrazumeva da rukovaoci
moraju da poStuju mere zastite na radu.

Na povrsinskom kopu ,,Rid-Stavica” ne oéekuje se ve¢a emisija prasine imajuéi u vidu
predvidene mere zaStite 1 konfiguraciju tla.

Prskanje transportnih puteva u cilju obaranja prasSine

Pri utovaru jalovine i kod kretanja kamiona transportnim putevima dolazi do zaprasenosti
vazduha, uglavnom u letnjem periodu. Da bi se sprecilo podizanje praSine sa saobra¢ajnica mora
se obezbediti njihovo kvasenje. Kvasenje ¢e se vrsiti u letnjim su$nim periodima, autocisternom
snabdevenom pumpom i prskalicama.

6.2.1.2 Uticaj izduvnih gasova

Karakteristika radnih masina na povrSinskim kopovima, sa aspekta emisije zagadujucih
materija, je da su to tackasti izvori (buSilica) i linijski (kamioni), relativno malog kapaciteta
zagadujucih materija.

Zagadujuce materije koje se nalaze u izduvnim gasovima mogu se podeliti na primarne i
sekundarne. Primarne nastaju pri samom procesu sagorevanja goriva, dok sekundarne nastaju u
atmosferi, transformacijom primarnih zagaduju¢ih materija usled hemijskih i1 fotohemijskih
reakcija, u sekundarne zagadujuée materije.

Osnovni produkti sagorevanja fosilnih goriva u motorima sa unutraS$njim sagorevanjem
su ugljendioksid i vodena para. Medutim neefikasnost motora i1 visoke radne temperature
produkuju i mnoge druge gasove. Najznacajnije zagadujuce materije — nus proizvodi motora sa
unutrasnjim sagorevanjem su oksidi azota, ugljovodonici, ugljenmonoksid, sumpordioksid, ¢ad,
aldehidi, kao i sekundarni polutanti koji nastaju u atmosferi nakon njihovog emitovanja.

Analizom zagadivanja vazduha izduvnim gasovima iz motora sa unutrasnjim
sagorevanjem, identifikovani su slede¢i potencijalni izvori:

-busilica;

-bager;

-utovarac;

-kamioni

Koli¢ina emisije zagaduju¢ih materija zavisi od razlicitih faktora. Za pojedina¢nu masSinu
emisija zavisi od sledec¢ih faktora:

-vrste | snage motora;

-vrste i sastava goriva;

-sadrzaja sumpora u dizel gorivu (ima znac¢ajan uticaj na koncentraciju SO>);

-nivoa odrzavanja motora;

-temperature motora (hladan motor radi sa manjim stepenom iskoris¢enja);

-starosti motora.
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Tehnologija smanjenja emisije zagaduju¢ih materija iz motora sa unutraSnjim
sagorevanjemse stalno poboljSava. Za povrsinski kop emisija zavisi jo$ 1 od:

-broja radnih masina i kamiona.

-rezima rada.

-karakteristika puta.

U toku eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji nastaju kao produkti
sagorevanja dizel goriva. MaSine na dizel motore ispustaju CO, CO2, NO; i akrolein kao Stetne
gasove. Koli¢ine izduvnih gasova su male, a raznosi ih vetar.

Polje koncentracije gasovitih polutanata oko izvora emisije (masine) odreduje se na
osnovu modela rasejavanja Stetnosti. Medutim obzirom da se radi o malim emisijama,
odredivanje polja koncentracije gasova nema prakticnog znacaja, jer ne izlaze izvan radne
sredine.

6.2.1.3 Uticaj gasova od miniranja

Busacko-minerski radovi ¢ine osnovni tehnoloski proces eksploatacije krecnjaka. Zbog
parametara ¢vrsto¢e materijala koji se otkopava nije moguce primeniti direktno otkopavanje,
tako da je neophodna primena buSaCko-minerskih radova da bi se izvrSila predhodna
fragmentacija materijala. Projektovani parametri buSenja i miniranja moraju dazadovolje
potreban kapacitet, granulometrijski sastav 1 tehnicke karakteristike utovarno-transportne
opreme, da omoguce bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj na okruzenje
povrsinskog kopa. Pojava praSine je izvesna pri izvodenju busSackih radova i miniranju u zonama
eksploatacije 1 otvraranjaetaza. Povecana koli¢ina prasine u vazduhu koja ¢e se pojaviti usled
uklanjanja jalovinskog materijala pri miniranju je ograni¢enog vremenskog trajanja i zone
rasprostiranja. Dosadas$nja iskustva 1 pokazatelji kod ovakvog nacina ekploatacije pokazuju da je
pojava praSine i gasova u smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno
preduzimati posebne mere zastite vazduha (pored ve¢ predvidenih). Takode poznati parametri,
na osnovu dosadaSnjeg iskustva, ukazuju da se nivo opSteg zagadenja vazduha krece u
granicamadozvoljenog za radnu sredinu. Moguca zagadenja se javljaju do maksimalno 100 m
oko opreme u radu, a nikako kao opste zagadenje koje se rasprostire van granica kopa.

Emisija polutanata (gasova) nastalih od eksplozivnih sredstava prilikom miniranja, po
koli¢ini upotrijebljenih sredstava, kao i1 uCestalosti nastajanja, ne mogu imati Stetan uticaj na
kvalitet vazduha u zoni kamenoloma, a ni u blizoj ili $iroj okolini.

6.2.2 Uticaj projekta na kvalitet voda

Znacajan uticaj na hidroloSke karakteristike leziSta u regionalnom smislu, predstavlja
formiranje klisurske doline reke Dragobilj i bezimenih povremenih pritoka. Pored pomenutog
stalnog vodotoka mali je i broj povremenih tokova koji neposredno dreniraju Sire podrucje
leziSta posebno sa juzne strane.

Relativna visinska razlika najnize za sada planirane referentne kote eksploatacije,
odnosno najnizeg nivoa eksploatacije na koti 280 m i klisurske doline reke Dragobilj iznosi oko
70 m.

Dolina dela klisure reke Dragobilj, ¢iji je pravac toka generalno jugzapad-severoistok
nalazi se severozapadno od istraZivanog leziSta na udaljenosti od 200m. U okviru bazic¢nog
masiva ,,Rid-Stavica”, gde se nalazi i istrazivano leZiste, izdvojen je samo pukotinski tip izdani.
Izdvojena je zona po vertikali sa gravitacionim kretanjem podzemnih voda, odnosno u relativnim
hidrogeoloskim odnosima, t.z. "suva zona".

Istrazivano leZiste odnosno ceo kompleks stena na Sirem podrugju ,,Rid-Stavica” nalazi
se znatno iznad lokalnog erozionog bazisa u takozvanoj hidroloSkoj zoni sa gravitacionim
dreniranjem duz ruptura razli¢itih veli¢ina 1 prostornih orijentacija sa izraZenim mehanickim
diskontinuitetima preko 70 metara.

Nivo podzemne vode u okviru masiva na kome je istrazivano leziste u direktnoj je
zavisnosti od rezima atmosferskih voda. Odnosno u analizi rezima i bilansa podzemnih voda
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najznacajnija je infiltracija od padavina, koja prema podacima za terene u karbonatima Srbije,
iznosi preko 75%. Preostale koli¢ine atmosferskih voda odlaze na evaloraciju i
evalotranspiraciju.

U konkretnom slucaju, drobljenje kamena, a na osnovu analiziranog tehnoloskog
postupka i koriS¢ene opreme, moguce je doci do zakljucaka:

- sirovina koja se drobi ne sadrzi opasne materije,

- jedine materije koje spadaju u grupu opasnih materija, a prisutne su u drobilicnom
postrojenju su ulja za podmazivanje i hidrauli¢no ulje.

Na osnovu prethodno navedenog uocljivo je da se identifikacija mogucih opasnosti koje
mogu uticati na kvalitet voda, svodi na razmatranje verovatnoce akcidentno prisutnog ulja za
podmazivanje i hidraulicnog ulja kod drobilice prilikom punjenja rezervoara hidrauli¢ne pumpe i
verovatnocée oStecenja rezervoara.

U cilju spre€avanja prosipanja hidraulicnog ulja pri punjenju, kao 1 pri praznjenju kod
izmene ulja potrebno je obezbediti metalnu posudu koju treba podmetnuti na mesto punjenja
kako bi prihvatila eventualno prosuto ulje.

U eksploatacionom procesu tehnoloSkih otpadnih voda nema.

6.2.3 Uticaj projekta na kvalitet zemljista i morfologiju terena

Svi povrsinski kopovi su veliki potrosaci zemljista, jer povrSinskom eksploatacijom
mineralnih sirovina dolazi do izmene pedoloskih karakteristika zemljiSta, uklanjanjem vegetacije
i skidanjem humusnog sloja zemljista s mati¢nog supstrata. ZemljiSni sloj se trajno ili
privremeno devastira 1 na taj nacin iskljucuje iz osnovne funkcije. ZemljiSte spada u prirodne
iscrpljive, uslovno ne obnovljive resurse. Kao prirodan resurs ima znacajnu ulogu, naro¢ito kao
poljoprivredno i Sumsko zemljiste.

Najznacajniji negativni uticaj eksploatacije krecnjaka je trajna izmena morfologije terena,
otvaranje prostora i degradacija zemljiSta. Trajna izmena morfologije terena je neminovna
posledica povrsinske eksploatacije.

Pri vrSenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog povrSinskog kopa do¢i ¢e do
trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem eksploatacionih etaza do¢i ¢e do promena u
lokalnoj topografiji.

U fazi projektovanja povrSinskog kopa izvrSeno je ispitivanje geoloskih karakteristika
lezista i uradena je analiza stabilnosti radnih i zavr$nih kosina. Nacin rada, formiranje etaza i
napredovanje povrsinskog kopa je projektovano na nacin koji nece usloviti pojavu nestabilnosti
terena i uruSavanje etaza.

Emisija Stetnih uticaja na zemljiSte mozZe biti: degradacija povrSinskog sloja zemljista 1
humusnog pokrivaca, talozenje prasine, taloZzenje otpadnih Cvrstih Cestica 1 otpadnih Cvrstih
materija, otpadna ulja, maziva i sl., tehnicke i1 otpadne vode, uticaj na rastinje na povrsini terena,
narusavanje prirodnog ambijenta.

Sto se ti¢e emisije Stetnih uticaja na zemljiste i to taloZenja prasine, taloZenje otpadnih
¢vrstih Cestica 1 otpadnih C¢vrstih materija, otpadna ulja, maziva 1 sl., tehnicke 1 otpadne vode,
primenice se mere.

Tehnologija eksploatacije, razvoj etaza i napredovanje povrsinskog kopa je projektovan
na nacin da radne aktivnosti nece izazvati pojavu nestabilnosti terena i etaza.

Po zavrSetku eksploatacije Nosilac Projekta ¢e izvrsiti rekultivaciju terena koja obuhvata
tehnicku 1 biolosku rekultivaciju, ¢ime ¢e se degradirana povrSina i zemljiSte vratiti najpribliZnije
prethodnoj nameni.

Na osnovu iznetog procenjujemo da eksploatacija kre¢njaka utie uglavnom na
mehanicko oneciS¢enje zemljiSta promenom predela, pejsaza i1 biodiverziteta, ¢ije se posledice
relativno jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrsinskog kopa.

Ovi uticaji mogu se znacajno smanjiti 1 ublaZiti nabavkom adekvatne opreme za
monitoring i uvodenjem savremene tehnoloske opreme.
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Promena kvaliteta zemljista u slucaju eventualnog akcidenta — kontaminacije naftnim
derivatima, desila bi se u manjem obimu i na manjoj povrsini i nakon toga bi usledila obavezno
uklanjanje kontaminiranog zemljista i sprovodenje postupka sanacije (bioremedijacije ili dr. u
zavisnosti od vrste akcidenta).

6.2.4 Uticaj buke

Buka je neprijatan i nezeljan zvuk. Ona negativno uti¢e na ljude; ostecuje sluh, a duza
izlozenost utice i na mentalno zdravlje. Znacajno povecanje rizika od trajnog ostecenja sluha
nastaje pri profesionalnom izlaganju buci, nivoa veceg od 85 dBA.

6.2.4.1 Buka na povrsinskom kopu

Upotreba rudarskih masina na povrSinskom kopu moze izazvati emisiju buke. Rudarske
masine i oprema mogu se podeliti u dve osnovne grupe:

-pokretni izvori buke (kamioni, buldozer, bager, utovaraci i sl.);

-stacionarni izvori buke (kompresori, ¢eki¢ za buSenje minskih rupa ili razbijanje
vangabarita 1 sli¢na oprema).

Buka 1 vibracije uglavnom deluju samo na zaposleno osoblje koje je duzno da nosi
zaStitnu opremu koja ublazava dejstvo buke. Buku proizvode motori rudarskih masina u radu,

Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu je takav da se buka javlja pri radu masina, ali 1
pri miniranju koje daje jake efekte u blizini izvora nastajanja, ali je kratkotrajnog — impulsnog
dejstva. Sam poloZzaj kopa prema putu (kao jedinom mestu na kome moze biti ljudi) je takav da
se buka ne moze Siriti direktno prema putu, jer je mesto miniranja uvek zaklonjeno samim
kre¢njackim masivom 1 buka je usmerena u visinu, jer se odbija o bokove povrsinskog kopa.

Na osnovu navedenog moze se pretpostaviti da buka generisana od masina angazovanih u
toku radnog procesa na povrSinskom kopu nec¢e imati bitam negativni uticaj na zZivotnu sredinu.

Tabela 12. Granicne vrednosti indikatora buke

. Namena prostora Niyo buke dB (A)
Za dan 1 vecCe Za no¢
Podrucja za odmor i rekreaciju, bolnicke zone i
1 oporavilista, veliki park'ovi', kulturno-istorijski 50 40
lokaliteti.
2. Turisticka podrucja, kampovi i Skolske zone 50 45
3. Cisto stambena podrudja 55 45
Poslovno-stambena podrucdja, trgovacko stambena
4, podrucja, decija igralista. 60 50
Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativno-upravna zona sa stanovima, zona
5. duz autoputeva, magistralnih 1 gradskih 65 55
saobracajnica
Industrijska, skladiSna i servisna podrucja 1 na granict OV?V AT (U [ Sl
6. transportni terminali bez stambenih zgrada Erclazill granicnu Vredngvs Akl
sa kojom se graniCi

Grani¢ne vrednosti indikatora buke po zonama, zavisno od njihove namene, prema
Uredbi o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemira-vanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (“SL. glasnik RS”, br 75/2010) date su u
gornjoj tabeli. (Napomena: Kao dan je definisano vreme od 6:00 — 18:00 , vece 18:00-22:00 a
kao no¢ vreme od 22:00 - 6:00)

Kada se razmatra buka od teSkih maSina, merodavni nivo buke za jednu maSinu ili
postrojenje, proracuni su pokazali:
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Nivo buke od buldozera

Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 105 73,5 67,4 63,8 61,3 55,2
Nivo buke od utovarivaca
Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 72,5 66,3 62,7 60,2 54,2
Nivo buke od busilice
Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 98,3 84,5 78,4 74,8 72,3 66,4
Nivo buke od drobilice
Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 94,5 88,4 84,8 76,8 70,7

Treba napomenuti da ée povrsinski kop ,.Rid-Stavica” raditi u jednoj smeni, a da su
najblize kuce udaljene oko 180 metara.

6.2.5 Uticaj miniranja

Na povrsinskom kopu ,Rid-Stavica” primeniée se sistem eksploatacije koji
obuhvataizmedu ostalog 1 buSenje i miniranje.

Zbog parametara CvrstoCe materijala koji se otkopava nije moguce primeniti direktno
otkopavanje, tako da je neophodna primena buSacko-minerskih radova da bi se izvrSila
predhodna fragmentacija materijala.

IskoriS¢enje energije eksplozije kod miniranja je u velikoj zavisnosti od izbora
najpovoljnije vrste eksploziva. Otkopavanje kre¢njaka obavljace se metodom busacko-minerskih
radova.

Miniranje na povriinskom kopu kreénjaka ,,Rid-Stavica” izvodilo bi se u serijama.
Projektovani parametri buSenja 1 miniranja moraju dazadovolje potreban kapacitet,
granulometrijski sastav i tehniCke karakteristike utovarno-transportne opreme, da omoguce
bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj na okruzenje povrsinskog kopa.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja i zastita okoline pri miniranjuodnosi se na:

-dejstvo seizmickih potresa i zastita objekata od potresa

-dejstvo vazdus$nih udarnih talasa

-zonu razletanja komada pri miniranju

-odredivanje gasoopasne zone

6.2.5.1 Dejstvo seizmickih potresa i zastita objekata od potresa

Nasuprot zemljotresa koji su Stetni pri 7°, jako Stetni pri 8°, katastrofalni pri 9° itd. pri
miniranju i kod nizih potresa, prvenstveno zbog ucestalosti, moze do¢i do znatnih oStecenja
naobliznjim objektima.

Uzrok vibracija tla pri miniranju je udar sabijenih 1 vrelih gasova o zid buSotine u kojoj je
doslo do detonacije. Taj udar izaziva kretanje Cestica stene koje se prenosi na susednu Cesticu
udaljeniju od ZariSta eksplozije, nastavljajuci takvo kretanje.

Zona oko same buSotine, gde se materijal intenzivno drobi, naziva se zona intenzivnog
drobljenja. Nakon zone drobljenja sledi zona stvaranja pukotina i na kraju zona u kojoj se Sire
samo elasti¢ne deformacije, koje imaju prostorni karakter i prenose se na sve strane, na relativno
velike udaljenosti.

Uzimajuéi u obzir poloZaj ovog povrsinskog kopa kao i1 njegovo okruZzenje, a uzevsi u
obzir 1 maksimalnu koli¢inu eksploziva koja se jednovremeno inicira, mozemo zakljuciti da ne
postoji opasnost od Stetnih seizmickih efekata miniranja.
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Odredivanje stepena seizmickog intenziteta empiriskim putem moze da bude samo
orijentacionog karaktera, jer su faktori koji uticu na intenzitet potresa usled miniranja
mnogobrojni i razli€iti, pa se zbog toga ne mogu detaljno predvideti. Zbog toga intenzitet potresa
treba odredivati instrumentalno IN SITU.

Zastita objekata od potresa sprovodi se ograni¢avanjem koli¢ine eksploziva koja inicira u
jednom vremenskom trenutku (intervalu), pri ¢emu vremenski interval ne sme biti kra¢i od 10
ms. Koli¢ina eksploziva koja se sme istovremeno inicirati odreduje se na bazi brzine oscilovanja
tla na mestu objekata koji se Stite do nivoa koju objekti mogu da podnesu, i njihovog rastojanja
od mesta miniranja. Najmanja brzina oscilovanja tla koje objekti svih vrsta (sem istorijskih
spomenika) mogu da podnesu prema standardima u svetu, iznosi 5 mm/s.

Posto se ne poznaje zakon oscilovanja tla oko ovog povrSinskog kopa, za kontrolu
potresa se usvaja USA-OSM standard, preko dozvoljenih redukovanih rastojanja kojim se brzina
oscilovanja ogranic¢ava na oko 5 mm/s, i koji iznosi:

Tabela 13. Dozvoljena redukovana rastojanja

Rastojanje objekata od mesta miniranja L (m) | Dozvoljeno redukovano rastojanje Rred (m)
0-100 23
100-1500 25
>1500 30
Koli¢ina eksploziva koji se sme istovremeno inicirati moZe da se odredi po izrazu:
— L 2(k
= () (ko)

Koli¢ina eksploziva koja se sme istovremeno inicirati za zastitu stambenih objekata na
rastojanju 50-250 m iznosi:

Tabela 14. Dozvoljene kolicine eksploziva po jednom intervalu

Rastojanje do Redukovano . .
objekta rastojanja I_)ozvolje.na koli¢ina eksplpz1ya po
L(m) Rr ed(m) jednom intervalu usporenjaqi (kg)
50 23 4,7
100 23 18,9
150 25 36
200 25 64
250 25 100

Projektom je predvideno razdvojeno minsko punjenje, gde je maksimalna koli¢ina
eksploziva inicirana u jednom vremenskom periodu od 27 kg eksploziva.

6.2.5.2 Dejstvo vazdusnih udarnih talasa

Efekti vazdu$nog udara manifestuju se na objektima tako Sto pri pritiscima ve¢im od 0.1
kPa dolazi do zve€anja prozorskog stakla, pri pritisku 0.2-0.3 kPa dolazi do prskanja loSije
ucvrséenih okana, a pri pritisku od 1.0k Pa dolazi do prskanja i dobro u¢vr§¢enih prozora, dok se
pri pritisku 2.0-3.0 kPa javlja i prskanje maltera na zgradama. Efekti dejstva udarnog talasa na
ljude 1 Zivotinje kao i na biljke je ugrozavajuce ako je vazdus$ni pritisak udarnog talasa oko 0,02
MPa.

Zastita objekata 1 ljudi od vazdu$nih udara, sprovodi se ograni¢avanjem ukupne koli¢ine
eksploziva koja se koristi u jednom miniranju (jednom minskom polju). Zastita od vazdusnih
udara propisana je ¢lanovima 113 - 115 "Pravilnika o tehnickim normativima pri rukovanju
eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstvu".

Sigurnosno rastojanje od dejstva vazdusnih udarnih talasa je :
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rv :kv°’<3\/6 ,milirv :Kv*3\/6 m

gde su : kv i Kv - koeficijenti proporcionalnosti, ¢ija vrednost zavisi od uslova smestaja i
koli¢ine eksplozivnog punjenja pri miniranju

rv - sigurnosno rastojanje, m

Q - koli¢ina eksploziva, kg.

Na osnovu izvrSenog proracuna sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdusnih talasa
iZnosi:

r, =10*3/2.097 =128m

Dejstvo vazdusnog udara na lokaciji ovog povrsinskog kopa ne ugrozava bezbednost niti
utice na objekte i ljude.

6.2.5.3 Zona razletanja komada pri miniranju

Jedna od propratnih manifestacija prilikom izvodenja minerski radova je i razletanje
komada stena 1 materijala 1 njihovo dejstvo na okolinu. Zastita od lete¢ih komada stene ogleda se
u tome da se definiSe maksimalan o¢ekivani domet lete¢ih komada stene, od mesta miniranja u
pravcu dejstva minskih punjenja, unutar kojeg treba preduzeti odredene mere zastite. Ljudi
unutar te zone za vreme miniranja moraju da budu u dovoljno sigurnim zaklonima, a oprema
koja moze biti oSte¢ena treba da se ukloni najmanje na polovini tog rastojanja, ili da se zastiti
dovoljno sigurnim pokrivkama ili zaklonima.

Radi zastite okoline od navedenog dejstva neophodno je definisati radijus zone razletanja
komada materijala. Njega je moguce definisati sa relativnom ta¢no$¢u, jer on prvenstveno zavisi
od geoloskih, zatim minerskih parametara, morfologije terena i niza drugih okolnosti Cesto
slu¢ajnog karaktera.

Daljina razbacivanja komada pri miniranju moze se odrediti po formuli:

L =253*n***3/w

gde je

n - pokazatelj dejstva eksplozije,

W - linija najmanjeg otpora, m.

L=165m

Dobijena vrednost se odnosi na rastojanje u smeru orijentacije busotina, dok su rastojanja
u smeru iza busotina nekoliko puta manja.

Prilikom izvodenja miniranja zona u radijusu od 364 m mora biti u potpunosti
obezbedena tako da apsolutno nije dozvoljeno nikakvo prisustvo ljudi osim stru¢nih lica sa
povrsinskog kopa koji izvode miniranje. Svi radnici moraju biti u skloniStima a ostali moraju biti
udaljeni iz zone razletanja komada. Dobijena vrednost se odnosi na rastojanje u smeru
orijentacije busotina, dok su rastojanja u smeru iza busotina nekoliko puta manja.

6.2.5.4 Radijus gasoopasne zone

Radijus gasoopasne zone (rg) usled miniranja se racuna prema dopustenoj koncentraciji
Stetnih gasova (preracunato na CO) na granici opasne zone i prora¢unom on iznosi 175 m.

Za odredivanje radijusa gasoopasne zone treba poznavati klimatske prilikena mestu
eksplozije (pravac i brzinu vetra). Pri oromeni pravca vetraza vreme miniranja rg u pravcu vetra
treba povecati 2 puta.Proracuni dati prethodnim obrazcima proveri¢e se tokom izvodenja radova
merenjem na licu mesta.

6.2.6 Elektromagnetna zracenja

Elektromagnetna zracenja nisu prisutna na samom povrSinskom kopu, jer nema mogucih
izvora nastajanja i mogu se ocekivati jedino u pogonu prerade od elektromotora koji su zasticeni
I postavljeni prema propisima.
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6.3. Uticaj na meteoroloske parametre 1 klimatske karakteristike

Menjanje topografskih karakteristika na eksploatacionoj povrsini kamenoloma, uticaée na
lokalne mikroklimatske prilike, samo na prostoru kamenoloma.

Klimatske prilike koje vladaju na uzem i Sirem prostoru leziSta su povoljne. Klima
podrucja je umereno-kontinentalna. Srednja godiSnja temperatura vazduha varira od 11,5°C (na
250 m.n.v.) preko 10C° (na 500 m.n.v.) Srednja godiSnja temperatura vazduha je 10°C. Juli je
najtopliji mesec, a januar najhladniji. Jesen je toplija od prole¢a u proseku za 1°C. Apsolutni
maksimum je 38,8°C.

U narednoj tabeli prikazane su prosecne godiSnje temperature i padavine.

ProseCne temperature i padavine

A40°C 100 mm

29°C 29°C

30°C

75 mm

20°C

10°C 50 mm
0°'C
25 mm
—19°C
-20°C 0 mm
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec
Padavine — Prosecmi dnevni maksimum Tropski dani
— Prosedni dnevni minimum — - Hladne no&
Slika 10.  Prosecne godisnje temperature i padavine

"Prose¢ni dnevni maksimum" (puna crvena linija) prikazuje prose¢nu dnevnu vrednost
svakog meseca za Ljig. Isto tako, "prosecni dnevni minimum" (puna plava linija) prikazuje
prose¢nu dnevnu minimalnu temperaturu. Tropski dani ili ledene no¢i (isprekidana crvena i
plava linija) prikazuju srednju vrednost najtoplijeg dana i najhladnije noé¢i svakog meseca u
poslednjih 30 godina.

Maksimalne temperature

30 dana .

20 dana

® > 35C ® > 307C > 25°C > 20°C = 15C

® >10C >5C ® =0cC ® <o0cC ® <-5C

=— Dani sa mrazom _
meteoblue =

Slika 11. Maksimalne temperature- Ljig
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Dijagram maksimalne temperature za Ljig prikazuje koliko dana u mesecu dostigne
odredene temperature.

Kolicina padavina

30 dana

20 dana

10 dana

T 1!

0 dana

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nowv Dec
® 50-100mm ® 20-50mm ® 10-20mm
® 5-10mm 2-5mm < 2mm
Suvi dani — Dani sa sneZnim padavinama
meteoblue =

Slika 12. Kolic¢ina padavina u- Ljigu

Dijagram koli¢ine padavina za Ljig prikazuje koliko dana u mesecu su odredene
vrednosti padavina dostignute.

Srednja godiSnja visina padavina je od 788mm (300 m.n.v.), preko 850 mm (na
nadmorskoj visini 500 m). Na ostalom viSem delu podrucja padne oko 900 mm padavina.
Najvise padavina padne u periodu april-juni, a najmanje u oktobru. Zima je najsuSnije godiSnje
doba, u toku nje padne svega 22% padavina. NajkiSoviti meseci su maj 1 jun, a u toku
vegetacionog perioda padne oko 55% padavina.

Oblacni, suncani i kisni dani

30 dana
25 dana
20 dana
15 dana
10 dana

5 dana

0 dana

|
Jan Feb

Avg Sep Okt MNow

Mar Apr Maj Jun Jul Dec

Suncano Delimifno oblatne @ Oblafno Dani sa padavinama

metecblue =

Slika 13. Oblacni, suncani i kisni dani u Ljigu

Ovaj dijagram prikazuje mese¢ne vrednosti sunanih, delimi¢no obla¢nih, obla¢nih i
ki$nih dana. Dani sa obla¢no$¢u manjom od 20% se smatraju sun¢anim, od 20-80% kao
delimi¢no obla¢ni, a sa oblacnoscu vecom od 80% kao oblac¢ni. Opisani klimatski uslovi
omogucavaju eksploataciju skoro preko cele godine, iskljucujuéi periode sa ekstremnim
vremenskim prilikama u zimskom periodu, tj. 10 meseci u toku godine.
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Na razvijenijim povrSinama kamenoloma temperaturne razlike bi¢e neSto vece u toku
dana i godine zbog uklanjanja vegetacionog pokrivaca. Vetrovi ¢e imati nesto veéa turbulentna
strujanja, zbog promene nagiba terena i formiranja etaza. Na radnim povr§inama povrsinskog
kopa uticaj atmosferskih padavina imace veci efekat spiranja, nego na povrSinama sa
vegetacijskim pokrivacem.

Brzina vetra
30 dana
25 dana
20 dana
15 dana
10 dana

5 dana

0 dana

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul

0 =1 5 © =12 @19 @ =28 @& =38 =50 @ >61km/h
metecblue =

Slika 14. Brzina vetra u Ljigu

Dijagram za Ljig prikazuje dane po mesecima za vreme kojih vetar dostize odredenu
brzinu.

Vetrovi na podrucju nisu izrazeni.

Preovladvaju severni, jugoisto¢ni i isto¢ni vetrovi. Srednje brzine iznose 1,7-2,6 m/s, a
maksimalne brzine od 13,8-20,7m/s i javljaju se kod juznih, jugoisto¢nih i jugozapadnih vetrova.

Ruza vetrova

o >1 > ©>2 ®>9 @®>28 O >28 >50 © >61km/h

melscblue =

Slika 15. Ruza vetrova za podrucje Ljiga
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Ruza vetrova za Ljig prikazuje koliko sati u godini vetar duva iz pojedinih pravaca. Na
primer JZ: Vetar duva iz pravca Jugo-Zapada (JZ) ka Severo-Istoku (SI).

Prema tome, razlike svih mikroklimatskih elemenata ¢e biti neznatno povecane na
eksploatacionoj povrSini kamenoloma, bez bilo kakvog uicaja na klimatske faktore samog
podru¢ja (ruzu vetrova, temperaturu, vlaznost i sl). Mikroklimatske promene ¢e biti samo
lokalnog karaktera na prostoru povrsinskog kopa.

6.4. Uticaj na ekosistem

Ljudske aktivnosti utiCu na biodiverzitet i prirodu u celini, uzrokujuéi razli¢ite forme
promena koje se ispoljavaju kroz njegovu degradaciju i destrukciju. Ovi uticaji, odnosno pretnje
biodiverzitetu, geodiverzitetu, prirodnom i kulturnom nasledu se ispoljavaju kroz:

Destrukciju stanista;

- Zagadivanje medijuma Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiste);

- Poremecaje prirodnih uslova koje izazivaju buka, lov, pozari, poplave, turizam;

- Nekontrolisano unosenje stranih vrsta u prirodne ekosisteme

Efekti ovih uticaja su sedeci:

- Gubitak biodiverziteta i geodiverziteta;

- Degradacija ekosistema, poremecaji trofickih odnosa i protoka energije;

- Pad kapaciteta Zivotne sredine;

- Destrukcija prirodnog 1 kulturnog nasleda

Nize zivotne forme (beski¢menjaci) i ptice ¢e uglavnom ostati na prostoru kamenoloma
dok ne budu izmenjeni ekoloski uslovi (uklanjanje vegetacije skidanjem otkrivke). Prilikom
eksploatacije 1 prerade kamena emitovace se relativno mala koli¢ina kamene praSine, koja nece
znacajnije negativno uticati na biljni 1 Zivotinjski svet, njihovu egzistenciju, prirast biomase 1
strukturu zajednica. PraSina ¢e uglavnom zavrsiti na zemljiStu i to tako, Sto ¢e jedan deo odmah
dospeti do tla, a drugi ¢e se zadrzati na vegetaciji do prvih padavina.

Unistavanje flore i faune ocenjeno je kao srednje s obzirom da povrSina kopa nije velika 1
da se radi o ve¢ osiromasenim Sumskim ekosistemima usled antropogenih uticaja kao §to su npr.
seCa Sume, lov, javni saobracaj i sl. Primenom mera ublazavanja i zaStite Zivotne sredine,
potencijalni uticaji aktivnosti i radova napredmetnom kamenolomu 1 na ekosistem u celini, ¢e se
maksimalno umanjiti.

6.5. Uticaj na stanovniStvo, naseljenost, koncentracije i migracije

Podrucje lezista je ruralno tipi¢no seosko naselje.

Veca koncentracija stanovnistva su zaseok, jugoistocno i severno od buduceg kopa.

Koncentracija ljudi na predmetnom prostoru zavisice od broja zaposlenih i korisnika
usluga. Rad Projekta nefe dovesti do demografskih pomeranja, negativnih uticaja na
demografske karakteristike i negativnih uticaja na tradiconalni nacin Zivota stanovnistva iz Sireg
okruzenja.

Na osnovu detaljnog ispitivanja, a uzimajuéi u obzir okruZenje i naseljenost, moze se re¢i
da rad kamenoloma nece imati znacajne negativne efekte na okolno stanovnistvo. Takva procena
utemeljena je na osnovu godiSnjeg obima proizvodnje, tehnicko-tehnoloskog procesa rada,
konfiguracije terena i mera koje ¢e biti preduzete na smanjenju uticaja usled izvodenja
predlozenog projekta.

Realizacija Projekta nece usloviti znacajne migracije 1 raseljavanje, a moze delimi¢no
ublaziti negativne efekte kroz zaposljvanje stanovniStva u usluznim delatnostima, za potrebe
rada kamenoloma.Prema svom obimu i duZini trajanja, projekat nec¢e znacajnije uticati na
socijalnu strukturu stanovniStva. Prema svim pokazateljima, postojanje ovog projekta na
lokalitetu moZe doprineti poboljSanju socijalnih uslova u smislu neznatno povecanog
zapoS§ljavanja $to nije veliki doprinos, ali se otvara mocu¢nost delovanja i na prate¢im
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aktivnostima koje su prisutne kada se radi o poboljSanju uslova i strukture zivota stanovnistva
podrucja.

6.6. Namena i koris¢enje povrsina i komunalne infrastrukture

Leziste krednjaka ,,Rid-Stavica® se nalazi u ataru sela Stavica, koje je od Ljiga udaljeno
13km. Zahvata padine dva brda Malog i Velikog Rida. Odlikuje se veoma povoljnim
geografskim polozajem i izvanrednim komunikacionim uslovima, jer se nalazi 200-700m juzno
od Ibarske magistrale. Prostor administrativno pripada SO Ljig i kolubarskom regionu

Nasutim putem duzine od 200 m je vezano za Ibarsku magistralu Beograd-Ljig-Cadak.
Od Ljiga udaljen je (13km), Gornjeg Milanovca (25km), Cacka (40km), Beograda (90km).
Najbliza utovarna zeleznicka stanica je Lajkovac, udaljena 30km.

Imaju¢i u vidu sve prethodno navedeno, moze se konstatovati da su saobracajne veze 1
uslovi transporta sa ove lokalnosti povoljni. Nosilac projekta je duzan da uskladi organizaciju
rada kamenoloma sa potrebama kako okruzenja tako 1 stanovnistva.

6.7. Uticaji na zdravlje 1 kvalitet zivota stanovniStva u okruZenju
predmetnog projekta

StanovniStvo nece biti ugrozeno redovnom eksploatacijom, odnosno razletanjem komada,
seizmickim uticajima, udarnim talasom, pa ni emitovanim gasovima. Emisija praSine ¢e biti
suzbijana oroSavanjem, pa se ne ocekuje prekoracenje grani¢nih vrednosti.

Povremeni uticaj praSine 1 uticaj miniranja moraju se svesti na najmanju mogucu meru
primenom projektovanih mera zastite.

Sam povrsinski kop nece predstavljati znacajan faktor ugrozavanja zdravlja 1 kvaliteta
zivota stanovniStva. Saobracaj dovodi do emisija buke, praSine 1 opterecuje saobracajnicu po
kojoj se krecu transportna vozila. Da bi se minimizirale negativne posledice sa ovog aspekta,
nosiocu Projekta ¢e se propisati da sanduci kamiona pri transportu moraju biti pokriveni
ciradom, da vozila moraju ispunjavati standarde po pitanju emisija buke 1 aero zagadenja, te da
brzina kretanja kroz naseljeno mesto mora biti prilagodena uslovima (maksimalna brzina 40
km/h).

6.8. Uticaj na pejzazne karakteristike podrucja

Formiranje eksploatacionog polja i1 svi prate¢i radovi i oprema na povrSinskom kopu
imace veliki uticaj na vizuelne karakteristike predela (odstranjivanje prirodnih karakteristika-
promena topografije terena, unos strogih geometrijskih formi i dr.). PejzaZzne promene koje ¢e
nastajati sukcesivno, ne¢e znaCajno uticati na umanjenu vrednost pejzaza. Po zavrSetku
eksploatacionih radova, izvodenjem rekultivacije, tehnogene povrsine ¢e biti vizuelno i pejzazno
uklopljene u izgled Sire okoline.

6.9. Ostali uticaji
6.9.1 Stvaranje otpada, skladistenje i njegovo uklanjanje

Komunalni otpad vezan za prisustvo radnika, prikuplja¢e se u posebnim kontejnerima i
potrebnom dinamikom prazniti od strane nadleznog javno komunalnog preduzeca.

Opasan otpad u vidu istroSenog ulja, ¢e se privremeno skladistiti u kontejnerima, na
vodonepropusnoj natkrivenoj podlozi, do preuzimanja i zbrinjavanja od strane ovlas¢enog
operatera koji poseduje dozvolu za sakupljanjei/ili tretman opasnog otpada.

NeutroSeni eksploziv, eksplozivna sredstva 1 ambalaZza, odmah nakon miniranja, vracace
se dobavljacu.
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6.9.2 Uticaji usled eksplozije, pozara i opasnih materija

Uticaj usled eksplozije, pozara i opasnih materija moguci su isklju¢ivo u akcidentnim
situacijama, koje se iskljuc¢uju striktnom primenom predvidenih tehni¢kih mera zastite. Prilikom
radova miniranja, pored buke javljaju se i oscilacije tla izazvane miniranjem. Moze se proceniti
da dejstvo seizmickih talasa koji nastaju prilikom miniranja neée ugroziti objekte infrastrukture
na povrsinskom kopu, dok su drugi najblizi objekati namenjeni stanovanju nalaze na rastojanju
od oko 180 m od kopa.
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Pojam udes i akcident definiSe se kao nekontrolisani dogadaj nastao prilikom procesa
proizvodnje, transporta ili skladiStenja, u kojem je doslo do oslobadanja odredenih koli¢ina
hemijskih opasnih materija u vazduh, vodu ili zemljiste, i to na razli¢itom teritorijalnom nivou,
Sto za posledicu moze imati ugrozavanje zivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobra i posledice po
zivotnu sredinu.

Eksploatacija kre¢njaka iz leZita ,,Rid-Stavica” ne moZe se svrstati u tehnologke procese
u kojima opasne materije uéestvuju u procesu proizvodnje ili se u toku procesa transportuju.

Tehnologija ovakvog nacina eksploatacije ne nosi sa sobom veliku verovatnoscu
nastanka udesa.

7.1. Identifikacija opasnosti od udesa u tehnoloSkom procesu na
osnovu prisustva opasnih materija, prevencija i otklanjanje potencjalnih posledica

U okviru tehnoloSkog procesa koji se odvija na ovom povrsinskom kopu, pri pravilnom
rukovanju 1 manipulaciji, ne dolazi do povecanih emisija Stetnih materija niti drugih
manifestacija tehnoloskog procesa koji se emituju u radnu i zivotnu sredinu.

Rizici od udesa koji mogu nastati na ovom povrSinskom kopu mogu se manifestovati
kroz sledece pojave:

-o$tecenje rezervoara vozila i mehanizacije i istakanje goriva- nafte,

-oStecenja i otkazivanje opreme za transport unutar objekta pri manipulaciji,

-udesi na svim vrstama mehanizovane opreme, kao posledica neefikasnog odrzavanja 1
nepropisnog rukovanja,

-pozari i1 eksplozije u pojedinim fazama rada.

Prevencija udesa je skup merai postupaka na nivou postrojenja, kompleksa i1 Sire
zajednice, koje imaju za ciljsprecavanje nastanka udesa, smanjivanje verovatnoce nastanka udesa
I minimiziraje osledica.

Kada se kaze preventivna mera, podrazumeva se svaka aktivnost koja se preuzima sa
cillemdase:

- Spreci nastajanje udesa

- Osigura brza detekcija situacije koja je neuobi¢ajena

- U slucaju udesa adekvatno reaguje

- Brzo obezbedi angazovanje nadleznih i odgovornih sluzbi

Veoma je vazno dati akcenat 1 preventivnoj protivpozarnoj zastiti tj. sluzbi bezbednosti 1
zdravlju na radu, sistemima javljanja, mobilnoj protivpozarnoj zastiti, disciplini u procesu rada,
ali 1 obuci radnika koji ¢e biti angazovani na predmetnom lokalitetu.

U okviru razmatranja pojedinacno svake potencijalne opasnosti od udesa, predvideno je i
preventivno delovanje.

7.1.1 Iscurivanje opasnih materija

Udes je mogu¢ usled pojave havarije, kao $to je pucanje rezervoara u kojima se nalazi
gorivo ili otkazivanja delova opreme unutar pogona kamenoloma. Tada je neophodno
blagovremeno reagovati i postupiti prema unapred predvidenim planovima i aktivnostima za
sluc¢aj udesa. Cilj svih akcija je zaustavljanje daljeg isticanja goriva, lokalizovanje ispustenih
koli¢ina da se izbegne dalje Sirenje zagadenja, i radikalna sanacija kontaminirane lokacije.

Sanacione mere se najCeS¢e izvode hemijskim postupcima, kori§¢enjem polimera-
sorbenata ili upijanjem inertnim sredstvima: piljevinom, peskom, karbonatnim materijalom; koji
nakon postupka dobijaju karakter opasnog otpada.
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Predvideno je da sanacija od nekontrolisanog isticanja nafte, zavisno od koli¢ine koja je
iscurela, bude potpuno uklanjanje i zamena tampon sloja od "peska" i detaljno CiS¢enje mesta
ukoliko je nafta probila kroz tampon. Zagadeni pesak se moze, opet zavisno od koli¢ine mesati
sa nezagadenim u odnosu ve¢im od dva, ¢ime bi doslo do razblazenja koncentracije nafte i
neutralisanja zagadenja. Ukoliko je potrebno do konacne eliminacije tragova goriva, nekim od
remedijacionih postupaka nakon sprovedenih sanacionih mera; na lokaciji se mora pored
monitoringa kvaliteta zemljista, uspostaviti eventualno i monitoring kvaliteta podzemnih voda (u
zavisnosti gde je doslo do zagadenja).

Sve nabrojane mere i procedure odnose se na akcidente u kontaktnim delovima
kamenoloma (stenske mase) i okolnog zemljista.

Na samom kopu slobodnih zemljanih povr§ina nece biti, a ako dode do kontakta
zagadivac-otkrivka, onda se otkrivka karakteriSe kao opasan otpad i sa njom se skladu s tim,
dalje postupa. Dalje postupanje, podrazumeva eks-situ remedijacione postupke.

Akcidentnio curenje goriva ima za posledicu i emisiju lakoisparljivin organskih
jedinjenja u vazduh. Ova jedinjenja su primarni reaktanti u fotohemijskoj reakciji stvaranja jedne
od najstetnijih zagadujuéih supstanci u vazduhu — troposferskog ozona. Obzirom da se na
povrsinskom kopu radi sa malim brojem masina, samim tim i koli¢ina goriva koja ¢e se koristiti,
odnosno koja ¢e se nalaziti na lokaciji povrSinskog kopa mala, ovakva opasnost se moze
iskljuciti, odnosno ne postoji.

Preventiva:

Postuju¢i Zakon o transportu opasnog tereta (“Sl. Glasnik RS” br. 88/2010 i 104/2016 -
dr. zakon):

-sudovi, cisterne, kontejneri i druga vrsta ambalaze za prevoz opasnih materija moraju
biti izradeni u skladu sa propisanim standardima za odgovarajucu klasu opasnih materija;

-sudovi za prevoz opasne materije zapremine vece od 200 1 moraju da budu izradeni od
celicnog lima ili drugog pogodnog materijala;

Utovar i istovar opasnih materija vrsi se, po pravilu, danju.

7.1.2 Mogucnost nekontrolisane eksplozije eksplozivnog materijala

Tehnologija eksploatacije kre¢njaka iz lezista ,,Rid-Stavica” zasniva se na miniranju
stenske mase. U toku faze busenja minskih busotina do akcidenta moze do¢i zbog oburuSavanja
materijala (nepoznata kompaktnost sirovinske mase, pojava pukotina), loSeg postavljanja opreme
za busenje 1 ljudske greske. Navedeni akcident je prostorno ograni¢en na samu lokaciju i ne
ugrozava znacajno zivotnu sredinu. Potencijalno ugrozeni su zaposleni angazivani za navedene
operacije, pa je neophodno preduzeti sve mere zastite na radu u skladu sa propisima.

LoSe pripremanje u punjenju buSotine i1 povezivanje, moguc¢i prekidi u sistemu
povezivanja, nastali nepaznjom ili fabrickom greskom, predstavljaju takode potencijalne uzroke
nastajanja akcidenta. Mogucnost neaktiviranja jednog dela minskog punjenja, opasnost od
nedovoljno pokrenutih delova etaze moze takode izazvati akcident.

Takode, prirodni faktori: iznenadne oluje, zemljotresi, atmosferska praznjenja mogu
uticati na odabrani sistem miniranja i vrstu eksplozivnih sredstava.

Navedene akcidentne situacije su prostorno ogranicene na samu lokaciju, 1 ne ugrozavaju
znaCajno zivotnu sredinu. Potencijalno ugroZeni su zaposleni, angazovani na navedenim
operacijama, pa je neophodno preduzeti sve mere zastite na radu u skladu sa propisima.

Preventiva:

Da ne bi doslo do nekontrolisane eksplozije eksploziva i eksplozivnih sredstava (do koje
inace dolazi usled transporta u neoriginalnoj ambalaZi, transporta i skladiStenja u blizini vatre,
prisustva Fukoovih struja (indukovane struje u blizini masivnih kablova), neadekvatog
uniStavanja eksploziva sa isteklim rokom upotrebe i1 dr.), rukovanje eksplozivom obavlja ¢e
specijalizovana firma koja ima za to obucene ljude. Pre svakog miniranja tehnicki rukovodilac
povrSinskog kopa i rukovodilac miniranja, utvrduju mesta za zaklon ljudi i masina, zonu u koju
je zabranjen pristup svima dok se ne objavi zavrSetak miniranja, signalizaciju kod miniranja i pri
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eventualnim teSkocama nastalim nekontrolisanim razletanjem marterijala ili kada neko od
minskih punjenja zataji. Osoblje povrSinskog kopa je na poslovima miniranja pomo¢no i
podredeno je naredbama rukovodioca miniranja. Od osoblja povrSinskog kopa se zahteva
striktno poStovanje naredbi rukovodioca miniranja koje poderazumeva da se oznaci sigurnosna
zona u koju ne sme da ude niko, da se u zaklonu ¢eka objavljivanje zavrSetka miniranja ili
naredba rukovodioca miniranja ako ima poteSkoca. Isto vazi i za nekontrolisano razletanje
komada pri detonaciji, kao u slucaju zakazanja mine ili viSe mina. U svim situacijama
rukovodilac miniranja jedini izdaje naredbe. Pridrzavanjem navedenih mera, moZe se zakljuciti,
da je verovatnoca nastanka udesa usled nekontrolisane eksplozije, u tehnoloSkom procesu
eksploatacije kre¢njaka neznatna.

Na povriinskom kopu, ,,Rid-Stavica” za busenje minskih bugotina i miniranje usluzno ¢e
vrsiti kompanija koja poseduje potrebne dozvole i obucen kadar, a sa kojom ¢e vlasnik
povrsinskog kopa imati ugovor.

7.1.3 Mogucnost pojave pozara

Na povrsinskom kopu postoji moguénost pojave egzogenih pozara klase A, B, D i1 E
(Standard SRPS 1SO 3941: 1994), manjih razmera. Egzogeni pozar je pozar koji je nastao usled
paljenja pod dejstvom spoljasnjih faktora (otvoreni plamen, varnice, elektri¢ni luk i sl.), po svom
obimu, bi bio orijentisan na mesto nastajanja, sa relativno malom verovatno¢om da se proSiri
izvan povrsinskog kopa i to samo u slu¢aju da se prenese na okolno rastinje. Postoji mogucnost
Sirenja pozarnih gasova na manje i1 vece udaljenosti izvan povrSinskog kopa, ali samo pod
uticajem vazdus$nih strujanja, i u obimu da ne postoji mogucnost ugrozavanja zivotne sredine.

Prema tome moze se konstatovati da postoji potencijalna opasnost od moguénosti pojave
egzogenih pozara, koja se obzirom na pozarno opterecenje objekata i opreme na povrSinskom
kopu moze kategorisati kao niska pozarna opasnost. Ovako kategorisana pozarna opasnost
zahteva primenu odgovarajuc¢ih tehnickih 1 organizacionih mera u cilju sprecavanja mogucnosti
nastanka pozara i1 zaStite objekta i opreme, koja se ogleda u odredivanju rasporeda i broja
protivpozarnih aparata.

Preventiva:

U cilju gasSenja pocetnih poZara na povrSinskom kopu potrebno je da se na rudarskim
masinama (kompresor, buldoZer, bager i kamioni) postave protivpoZarni aparati tipa S-9. Aparati
»3“ za suvo gasenje koriste se za gaSenje pocetnih pozara na putnickim i drugim motornim
vozilima (S-1, S-2, S-3). Ve¢i aparati S-6, S-9 za gaSenje na teSkim transportnim vozilima,
industrijskim objektima, magacinskim i radnim prostorijama, stambenim zgradama.

7.1.4 Havarije transportnih sredstava

Na povrsinskom kopu ukupna duzina transporta svedena je na nivo unutrasnjeg
transporta u okviru eksploatacionih granica povrSinskog kopa. Na svim etazama realizuje se
celukupan tehnoloski proces i to busenje, miniranje, utovar i transport.

Ukoliko razmatramo havariju transportnih sredstava treba napomenuti da su moguée
havarije na transportnom vozilu izazvane utovarom mineralne sirovine u sanduk; to moze biti
potencijalno opasna situacija. Prilikom utovara do udesnih situacija moZe do¢i nepravilnim
pristupom odminiranom materijalu na etaznoj ravni, nepravilnim postavljanjem kamiona za
utovar, usled oStecenja pneuamtika na angazovanoj mehanizaciji ili drugih defekata koji mogu
prekinuti utovarni ciklus. Takode kao potencijalni uzrok havarije transportnih sredstava
identifikovano je otkazivanje koc¢ionog sistema, prevrtanje vozila usled nepravilnog punjenja
korpe, neravnine na transportnom putu, neprilagodene brzine kretanja.

Na osnovu analiziranih potencijalnih situacija nastajanja akcidenta pri eksploataciji
sirovine, moze se zakljuciti da postoji verovatnoca za njihovo nastajanje, ali je ona u granicama
verovatnoc¢a ovakvih tehnoloskih procesa.
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Ukoliko do akcidenta ipak dode, posledice na zivotnu sredinu bi¢e male, lokalnog —
lokacijskog karaktera i kratkotrajne i ne postoji realna opasnost ugrozavanja stanovnistva na
Sirem podrudju.

Preventiva:

Neophodno striktno postovanje tehnoloske discipline, uslova i mera prevencije i zastite
od akcidenta, te ¢e verovatnoca pojave istog biti svedena na minimum.

7.1.5 Mere prevencije, mere za slucaj udesa i mere sanacije

Prevencija je skup mera i postupaka na nivou postrojenja, kompleksa i Sire zajednice,
koje imaju za cilj spreCavanje nastanka udesa, smanjivanje verovatnoce nastanka udesa i
minimiziranje posledica.

Obaveza je nosioca projekta da izradi Uputstvo o na¢inu ponasanja zaposlenih u slucaju
udesa i da ih na isti uputi.

Na kopu ,,Rid-Stavica” moraju se primenjivati slede¢e preventivne mere:

- Put za evakuaciju mora biti uvek slobodan;

- Vrsiti redovnu kontolu protivpozarnih aparata od strane ovlas¢enih lica o ¢emu se vodi
videncija;

- Protivpozarni aparati moraju biti izradeni tako da u svim uslovima koriS¢enja
osiguravaju brzu primenu.

Na kopu mora biti obezbedena komunikacija sa najblizom vatrogasnom sluzbom za
slu¢aj dode do poZara Sirth razmera, kao 1 veza sa ostalim sluzbama za hitne intervencije.

U objektu, gde boravi osoblje, kopa mora postojati Uputstvo za rad u vanrednim
prilikama gde je propisana procedura, Sta, ko, 1 kojim redom treba da radi, odnosno koga 1 kako
da hitno obavesti u slucaju vanrednih prilika ili udesa. Osoblje mora biti upoznato gde se nalazi
pomenuto Uputstvo.

Mere za otklanjanje posledica od udesa imaju za cilj pracenje postudesne situacije 1
sanacije, vracanje u prvobitno stanje, kao i uklanjanje opasnosti od ponovnog udesa.

Nakon udesa obaveza je saciniti izveStaj o udesu koji ¢e sadrzati analizu uzroka i
posledice udesa, razvoj, tok i odgovor na udes, procenu veli¢ine udesa kao i1 analizu trenutnog
stanja 1 troSkova sanacije. Obaveza nosioca projekta je da otkloni posledice udesa.

U slucaju prestanka rada kopa mora se izvrSiti demontaza sve opreme i odvoz materijala
na za to odredeno mesto.

U slucaju potrebe, sanaciju zemljiSta vrse za to specijalizovana i1 ovlas¢ena preduzeca.

U cilju definisanja mera zaStite Zivotne sredine na predmetnom leziStu, neophodno je
pored akcidentnih situacija koje izaziva Covek, uzeti u razmatranje i eventualne akcidentne
situacije izazvane nekontrolisanim uticajem prirode. Elememtarne nepogode dovode do manjih
ili ve¢ih promena u zivotnoj sredini, izazivaju znatnu materijalnu Stetu 1 mogu ugroziti Zivot i
zdravlje ljudi.

Pod elementarnim nepogodama podrazumevamo:

- Zemljotrese

- Poplave

- Klizista

- Atmosferska praznjenja.

Zemljotres: Zemljotresi predstavljaju opasnost u mnogim delovima sveta, a smanjenje
rizika od zemljotresa podrazumeva koris¢enje znanja, metoda i podataka iz razli¢itih oblasti
ukljucujuéi geonauku inZenjering, planiranje za vanredne situacije

Na podrucju Srbije zemljotresi jacine 6° MSK ugroZavaju 13% povrSine, zemljotresi
jacine 7° MSK ugroZavaju 59% povrsine, zemljotresi jacine 8° MSK ugroZavaju 23% povrsine,
a 9° MSK ugrozavaju 5% povrSine. To pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugrozeno
zemljotresima koji oStecuju gradevinske objekte, Sto zahteva primenu tehni¢kih normativa
paraseizmi¢kog gradenja. Seizmicnost terena predstavlja parametar od znafaja za analizu
mogucih negativnih uticaja, kako na geoloSku (prirodnu), tako i na tehnogenu (putevi, objekti,
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pratec¢i sadrzaji) sredinu. Pod pojmom seizmicnosti terena podrazumevamo, u nasem slucaju,
analizu seizmickog hazarda i seizmickog rizika. Seizmicki hazard obuhvata proucavanje
kinematike i dinamike same pojave zemljotresa odnosno njegovog intenziteta na samoj povrsSini
terena dok analize seizmiCkog rizika obuhvataju procenu stepena ugrozenosti konkretnog objekta
izrazenog u mogucim laksim i tezim oStecenjima.

Prostor ovog dela Balkanskog poluostrva spada u seizmicki aktivno podrucje. Deo je
Sredozemno - transazijskog seizmickog pojasa.

Seizmicka aktivnost je naroCito pojacana duz razli¢itih geotektonskih jedinica, velikih
raseda, na nastabilnim kosinama — kliziStima i terenima plavljenim podzemnim i povrSinskim
vodama. NaroCito vazan uticaj na povecanje intenziteta potresa imaju podrucja sa izrazito
raznolikim reljefom i podrucja koja su ugrozena inzenjersko-geoloskim procesima (klizista).

Seizmi¢nost terena i moguci prirastaji seizmi¢nosti ukazuju, da se pri gradnji na $iroj
teritoriji OpStine Ljig, moraju poStovati propisi seizmi¢ne gradnje Sto zaheva detaljna seizmicka
ispitivanja za sve objekte investicione gradnje.

Poplave: Pod pojmom “’velika voda’’ podrazumeva se jedno od karakteristicnih stanja
vodnog rezima koje je posljedica naglog dizanja nivoa vode, odnosno kada se na vodotocima
javljaju tzv. poplavni vodni talasi.

Uzroci pojave velikih voda mogu biti:

1. Jake kise odredene jaCine, rasprostiranja, trajanja i pravca kretanja.

2. Naglo topljenje nagomilanog snega, i drugi uzroci koji se ne mogu direktno odnositi na
konkretan slucaj ovog povrSinskog kopa, obzirom na njegov geografski polozaj, morfoloske i
hidroloSke prilike koje vladaju u podrucju ovog objekta.

Pored gore iznete definicije, postoji viSe definicija velikih voda, pa se tako prema
UNESCO-vom i WMO-vom re¢niku hidroloskih pojava (1986.) ista definiSe na tri nacina:

1. kao povisenje (obi¢no naglo) vode u vodotoku do najvise vrednosti, od koje nivo vode
pocinje polagano opadati,

2. kao veliki tok vode meren visinom vodostaja ili velicinom protoka.

3. kao rastuca plima.

Prema tome, prema prethodnoj definiciji, ”velika voda” je ekstremna pojava definisana
vodostajem, sekundnim protokom ili volumenom u odredenom vremenskom razdoblju opazanja
ili je utvrdena kao verovatnoca pojavljivanja u odredenim vremenskim intervalima. Primenjivost
ove definicije u slucaju povrsinskog kopa ima znacenje u veli¢ini moguce opasnosti od nastanka
poplavnog talasa nakon iznenadnih padavina velikog intenziteta i povratnog perioda.

Pojava velikih voda u podru¢ju povrSinskog kopa moze biti iznenadna ili unapred
ocekivana na osnovu blagovremeno dobijenih informacija od nadleznih sluzbi.

Posledice koje mogu izazvati pojave kiSa velikog intenziteta su poplavljianje radnog
podrucja povrSinskog kopa i izazivanje odrona 1 kliziSta na kosinama jalovine i kosinama
odlagalista povrSinskog kopa. Prilikom projektovanja povrSinskog kopa jedan od osnovnih
kriterijuma zaStite povrSinskog kopa od velikih voda je postavljanje radnog dela povrSinskog
kopa u polozaj koji omogucava nesmetan protok 1 brzu evakuaciju voda iz radnog podrucja.
Povoljni geomorfoloski i hidrolosko — hidrogeoloski uslovi u podru¢ju povrSinskog kopa
obezbeduju da se prilikom ekscesnih pojava “velikih voda” brzim odlivanjem vode iz radnog
podrucja izbegnu posledice poplavljivanja i1 zadrzavanjea velikih koli¢ina vode u zoni
povrSinskog kopa.

Objekti za prihvat i sprovodenje vode ne dimenzioni$u se na “veliku vodu”.

Prilikom izrade kosina mora se pridrZavati dimenzija i uglova koji su projektovani za
kosine na jalovini odnosno odlagaliStu.

Provera stanja oblika i izgleda kosina odlagali$nih 1 otkopnih eztaza se mora izvoditi
kvartalno, uz izvestaj o stanju 1 izgledu kosina sa potrebnim podacima o merenim parametrima
stabilnosti tla i1 laboratorijskim izveStajem o vrednosti tih parametara dobijeni analizom uzoraka
sa terena.
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Busotine, koje su izbuSene radi vrSenja miniranja moraju biti zacepljene sa vrha
odgovaraju¢im cepom, obi¢no drvenim, koji spre¢ava prodiranje vode u buSotinu, jer voda u
busotini izaziva Stetne posledice na process miniranja. Ukoliko prodor vode nisu sprecili cepovi,
voda se mora evakuisati iz busotine pre postavljanja eksploziva.

Ukoliko do pojave olujnog nevremana i obilnih padavina dode iznenada, a u toku su
radovi na pripremi za miniranje, obavezno se moraju sklanjati eksploziv i eksplozivna sredstva
na sigurno mesto koje je bezbedno sa aspekta sigurnosnog Cuvanja i skladiStenja eksploziva i
eksplozivnih sredstava. Ukoliko takvo spremiste nije predvideno na povrSinskom kopu,
eksploziv i eksplozivna sredstva se sklanjaju u vozilo kojim je eksploziv dopremljen i vozilo se
ukljanja sa radilista na bezbedno mesto od uticaja na ljude i mehanizaciju. Mehanizacija se mora
povuéi sa radiliSta i parkirati na posebno izraden plato za sredstva koja ucestvuju u procesu
eksploatacije.

Obavezno prekinuti kontakt akumulatorske baterije sa agregatom.

Plato 1 radionica moraju biti zaStiCeni od udara groma. Zahvaljuju¢i povoljnoj
konfiguraciji terena, manipulativni plato 1 radionicu locirati tako, da se ne omoguci zadrZavanje
vode odnosno sprecava slobodno oticanje vode sa podrucja prema jaruzi u juznom delu leZista.
Plato drobili¢nog postrojenja 1 gotovih proizvoda mora imati dimenzije koje obezbeduju
dovoljno prostra za kretanje vozila i ljudi, a da ne sprecava slobodno oticanje vode. Gotovi
proizvodi 1 se odlaZzu na platou 1 zaSti¢eni si ogradom koja sprecava odnosSenje 1 spiranje sitnih
frakcija nailaskom “velike vode”. Drobili¢no postrojenje 1 kontejner upravljatkog pulta
postrojenja postavljeni su na viSe kote od okolnih 1 pri pojavi obilnih padavina obavezno se
prekida dovod elektricne energije i iskljucuje struja.

Mobilni sanitarni objekti moraju biti dodatno obezbedeni fiksacijom uz kontejnerske
objekte kancelarije i garderobe.

Uzimajuéi u obzir konfiguraciju terena na kome se nalazi eksploataciono polje,
hidrogeoloske karakteristike leziSta i1 hidrolocku situaciju okolnog podrucja, geometrijske
karakteristike kopa 1 tehnologiju otkopavanja, moze se zakljuciti da ne postoji opasnost od
prodora vece koli¢ine vode.

Na osnovu raspolozivih hidrogeoloskih informacija ne ocekuju se pojave podzemnih
voda, tako da se voda na povrSinskom kopu moZe ocekivati samo nakon atmosferskih padavina.

Koncepcijsko reSenje za odbranu kopa od povrSinskih (atmosferskih) voda sastoji se u
slede¢em:

Prihvatanjem voda koje gravitiraju radnom prostoru povrsinskog kopa i gravitacijsko
odvodenje do najblizeg lokalnog potoka. Sistem zastite povrSinskog kopa od povrSinske vode
planiran je da kao recipijent koristi bezimeni povremeni potok-uvalu i Dragobilj reku sa
severozapadne, ali preko sistema kanala 1 taloznika preko kojih se vrSi taloZzenje i ocedivanje
vode u potok.

Zbog toga ¢e se ravni platoi na radnim etazama izradivati sa nagibom kako bi se
omogucilo gravitaciono oticanje povrSinskih voda u vodosabirnik-taloznik lociran na najnizoj
koti otkopanog prostora.

Klizista: Pokazalo se da je mnogo jeftinije i1 efikasnije preduprediti kliziSta nego ih
kasnije sanirati. Glavna mera prevencije je eliminisanje faktora nastanka kliziSta. Posto je voda
jedan od glavnih faktora klizista, treba posvetiti posebnu paznju odvodnjavanja terena sklonih
ovoj pojavi. Tamo gde je to moguce treba saditi vegetaciju koja ima veliku sposobnost
apsorpcije suvisne vlage iz tla (npr. topola). Sume imaju sposobnosta da stabilizuju tlo i svojim
korenjem. Medutim, vegetacija nije od prevelike pomo¢i kod velikih klizista, jer klizna povrSina
kliziSta moze da bude na dubini vecoj od dubine korenja. Tada dolazi do pokretanja celih Suma.
KliziSta u Sumama su prac¢ena nakrivljivanjem drveca i ta pojava se naziva "pijana Suma". U
borbi protiv kliziSta, najéeS¢e se vrse raskopavanja, pobadaju se Sipovi, grade potporni zidovi 1
vr$i se drenaza (odvodnjavanje) terena.

Aktivnosti 1 mere za ublazavanje i otklanjanje neposrednih posledica od prirodnih i
drugih nesreca sastoje se od angazovanja strucnih ekipa zdravstvene, veterinarske, komunalne i
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drugih sluzbi, gradjevinskih preduzeéa, odgovaraju¢ih sluzbi civilne zastite za sprovodjenje
sanacije, rad na ugrozenom podrucju, prikupljanja podataka i utvrdjivanja opsega posledica
prirodnih 1 drugih nesreca, organizovanja prikupljanja i1 raspodele pomoc¢i stradalom
stanovnistvu, sprovodjenja zdravstvenih, veterinarskih i higijensko-epidemioloskih mera zaStite
itd.

Izvodenjem radova eksploatacije u skladu sa prora¢unima, formiranje etaza u skladu sa
projektom, predstavljalu najefikasniji nacin prevencije.

Sanacija erodiranog tla najbolje se vrsi bioloskom rekultivacijom koja je i predvidena
ovom Studijom uticaja, a detaljno uradena projektm sanacije i rekultivacije.

Atmosfersko praznjenje: Prema definiciji, grom predstavlja elektriéno praznjenje
prouzrokovan razlikom elektriénog potencijala atmosferskog elektriciteta i zemlje ili objekata na
zemlji. Udar groma moze ugroziti ljude i ostetiti objekte. Objekti koji su planirani ugrozeni su od
ove pojave sa malim rizikom

7.2, Zakljutak

Pojam udesa koji je definisan tzv. SEVESO direktivom ne moze se primeniti na
eksploataciju mineralnih sirovia koja je obradena u ovoj studiji. Prilikom eksploatacija
kre¢njaka, kao tehni¢ko-gradevinskog kamena, izuzev dinamita, ne koriste se proizvodi koji
mogu dovesti do udesa, a zagadenje medija zivotne sredine svedeno je na minimum, moZze se
reci 1 zanemarljivje.

Tokom buduée eksploatacije kre¢njaka iz lezista ,,Rid-Stavicane bi trebalo da bude
problema usled navedenih faktora faktora, pa je ocena da su uticaji na zivotnu sredinu neznatni
pri primeni projektovanih mera zaStite, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.
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8. OPIS MERA PREDVIPENIH U CILJU SPRECAVANIJA,
SMANJENJA I GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA SVAKOG
ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

8.1. Mere koje su predvidene zakonom 1 drugim propisima,
normativima i standardima

Povrsinski kopovi ostavljaju oStecenja na povrsini terena menjajuéi njegovu fizionomiju i
narusavajuci uspostavljenu ekolosku ravnotezu. Za saniranje degradiranih povrsina postoje veé
dugogodis$nja bogata iskustva rekultivacije. Eksploatacija na ovom leziStu uzrokuje relativno
blaga ekoloska oStecenja, jer se ne dovodi u pitanje opsta degradacija Zivotnog prostora posto u
leziStu nema opasnih kontaminatora. Mora se konstatovati da ¢eeksploataciju pratiti povecane
koli¢ine praSine koja ne sadrZi u sebi nikakve otrovne agense. Dakle, ekoloski problemi se
pojavljuju sa eksploatacijom, ali se njima moze efikasno upravljati 1 kontrolisati.

Pravni okvir tj. najznacajniji zakoni za upravljanje uticajima na Zivotnu sredinu izazvanih
razli¢itim aktivnostima su Zakon o zastiti Zivotne sredine (“Sl. Glasnik RS br. 135/04, 36/09,
36/09, 14/16 dr. zakon 43/11 1 14/16) 1 Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. Glasnik
RS" br.135/04 i 36/09), Zakon o zastiti vazduha ("SI. Glasnik RS" br. 36/09 i 10/13), Zakon o
vodama (“Sl. Glasnik RS” br. 30/10, 93/2012 1 101/16), Zakon o zastiti prirode (“Sl. Glasnik
RS” br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18 1 71/21), Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj
sredini ("SIl. Glasnik RS" br. 36/09 i 88/10), i drugi zakoni i podzakonka akta (avedeni u
poglavlju br.12, u okviru ove Studije.

Obim i sadrzaj rudarskih radova, u ovom slucaju eksploatacija kre¢njaka, definisani su
Zakonom o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“S1. Glasnik RS” br. 01/15, 95/18 - dr. Zakon i
45/21), kao 1 Pravilnikom o sadrzini rudarskih projekata (“Sl. Glasnik RS” br. 27/97). Da bi se
pristupilo izradi Studije uticaja na zivotnu sredinu, nosilac projekta je u obavezi da prikupi sva
relevantna akta, poc¢ev od odobrenja za eksploataciju, uslove nadleznog organa za zastitu prirode
1 druga akta od drzavnog organa nadleznog za poslove rudarstva i geologije. Projektna
dokumentacija iz oblasti rudarstva se izraduje u svemu prema vaze¢im propisima i normativima
za ovu vrstu projekta, kao 1 saglaso uslovima i saglasnostima nadleznih organa.

Pravilnik o tehnickim zahtevima za povrSinsku ekploataciju leziSta mieralnih sirovina
(“SL. Glasnik RS” br. 96/10), definisani su tehni¢kotehnoloski normativni parametri koji se
primenjuju u fazi projektovanja, a posebno u fazi izvodenja rudarskih radova.

KoriS¢enje prirodnih bogatstava, izgradnja objekata ili izvodenje radova moze se vrsiti
pod uslovom da se ne izazovu trajna oS$te¢enja ili znaCajne promene prirodnih oblika,
zagadivanje ili na drugi nacin degradira zivotna sredina.

Mere zastite u toku priprema za otvaranje povrSinskog kopa podrazumevaju da se radovi
na otvaranju povrSinskog kopa moraju izvoditi potpuno u skladu sa projektnom
dokumentacijom, odnosno odobrenim Glavnim rudarskim projektom. U toku priprema za
izvodenje rudarskih radova (ekploatacije) neophodno je i preduzeti mere koje minimiziraju
moguci uticaj radova na Zivotnu sredinu, a to su:

- Definisanje prostora tj. PovrSinskog kopa je predmet Glavnog rudarskog projekta,

- Definisanje objekata infrastrukture, a posebno stambenih od zavrSne konture
povrsinskog kopa,

- Odrediti prostor na kome ¢e se deponovati humus koji ¢e se u pocetku otkloniti, jer ga
je kasnije potrebno upotrebiti za rekultivaciju,

- PovrSinski kop ograditi za sprecavanje neovlaS¢enog ulaska ljudi, ali 1 Zivotinja u
prostor kopa,

- Nosilac projekta je u obavezi da angazuje akreditovane i ovlaS¢ene laboratorije za
potrebe pribavljanja rezultata tzv. “nultog” stanja Cinilaca zivotne sredine.
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Nosilac projekta je duzan da se tokom rada povrSinskog kopa u svemu pridrzava svih
propisa Republike Srbije. Poseban akcenat je dat merama Zakona o bezbednosti i zdravlju na
radu, zakonima iz oblasti zastite zivotne sredine, kao i zekonima ministarstva ¢iji je resor
rudarstvo i geoloska istrazivanja.

Sprovodenje mera zastite zivotne sredine, u skladu sa ovom Studijom i projektnom
dokumentacijom, obezbediée da eksploatacija na ovom povrSinskom kopu ne uti¢e negativno na
zivotnu sredinu i da se ambijentalni uslovi ne pogorsavaju, odnosno ne zagaduju iznad
propisanih standarda i postavljenih zahteva. Mora se konstatovati da ¢e eksploataciju pratiti
povecane koli¢ine prasine koja ne sadrzi u sebi nikakve otrovne agense. Zakljucuje se da se
ekoloski problemi pojavljuju sa eksploatacijom, ali se njima moze efikasno upravljati i
kontrolisati.

Tehnickom 1 bioloSkom rekultivacijom moguée je nakon zavrSene eksploatacije
degradirano zemljiSte privesti prvobitnom stanju.

PovrSinska eksploatacija kre¢njaka nece ekoloSki ugrozavati okolinu, ne predstavlja
opasnost po biljni 1 Zivotinjski svet, 1 ako se izuzev konfigurativnih promena terena, ne ostavlja
trajne posledice po okolinu.

Kre¢njak je hemijski inertan i netoksi¢an materijal, koji ne zagaduje sredinu. Uticaji koji
mogu biti izazvani izvodenjem eksploatacionih radova na budu¢em povrSinskom kopu
sistematizovano su pobrojani u tabeli koja sledi.

Tabela 15. Uticaji koji mogu biti izazvani izvodenjem eksploatacionih radova

ZAGADIVAC UTICAJ NA

SREIIDINE Stanovnistvo floru i faunu vodu vazduh

Drobiliéno Nema bitnih Mali uticaj- Nema Mali uticaj-

ostroienie uticaia povremena bitnih povremena
P J€n) J pojava uticaja pojava

Nema bitnih Srednji uticaj- Nema Srednji uticaj-

Miniranje uticaia povremena bitnih povremena
J pojava uticaja pojava

Nema bitnih Mali uticaj- Nema Mali uticaj-

Buldozer uticaia povremena bitnih povremena
J pojava uticaja pojava

Nema bitnih Mali uticaj- Nema Mali uticaj-

Utovarivac uticaia povremena bitnih povremena
J pojava uticaja pojava

Mali uticai- Mali uticaj- Nema Mali uticaj-

Kamion ovremena g'ava povremena bitnih povremena
P Po] pojava uticaja pojava

Uticaj na vazduh: Do neznatnog zagadenja vazduha praSinom dolazi usled buSenja,
miniranja, obaranja kre¢njaka prilikom miniranja, utovara i transporta do drobili¢nog postrojenja
1 rada postrojenja za drobljenje. Uticaj zagadenja vazduha praSinom je ocenjen kao relativno
nizak;

Ocenjuje se da je zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz SUS motora za pokretanje
masina za busenje, utovar, transport i pomo¢ne radove nisko. Ocena pociva na ¢injenicama da ¢e
se rad maSina odvijati unutar povrSinskog kopa, da je broj maSina mali, da je snaga motora
relativno mala i da je intenzitet rada maSina relativno nizak;

Zagadenje vazduha praSinom izduvnim gasovima iz motora i buka, duZ puta prilikom
transporta ocenjuje se niskim;

Uticaj izvora buke: Izvori buke su masine za buSenje, utovar, transport, pomo¢ne radove,
drobili¢no postrojenje i miniranje
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Uzimajuéi u obzir konfiguraciju terena, projektovanu geometriju povrsinskog kopa,
rastinje u okruZenju i to da se tehnoloske operacije, osim drobljenja kamena i odlaganja jalovine,
odvijajaju neposredno unutar povrSinskog kopa, moze se oceniti da je intenzitet uticaja buke
nizak;

Uticaj miniranja: Prilikom miniranja negativni uticaji se manifestuju i kroz vazdusne
udare i seizmiCke efekte. Rezultati povremenih merenja negativnog efekta seizmickih dejstava i
vazdu$nih udara prilikom miniranja pokazuju vrednosti ispod dozvoljenih granica. Moze se
konstatovati da je intenzitet ovog uticaja nizak;

Uticaj na zemljiste i oticanje povrSinskih voda: Sa razvojem povrSinskog kopa dolazi do
degradacije zemljiita. Ovaj uticaj je ocenjen srednjim Sto se ti¢e uticaja na oticanjepovriinskih
voda procenjuje se da je i ovaj uticaj nizak;

Sva insvesticiono tehni¢ka dokumentacija koja se odnosi na eksploatacije kre¢njaka na
povrsinskom kopu izraduje se u skladu sa zakonima i podzakonskim aktima, koji direktno ili
indirektno tretiraju zastitu 1 unapredenje zivotne sredine.

Odrzivo upravljanje prirodnim resursom podrazumeva sprecavanje ili smanjenje emisija 1
uticaja ekspolatacije 1 prerade mineralne sirovine, na Zivotnu sredinu,primenom slede¢ih mera:

-sprovodenjem propisa iz oblasti zaStite Zivotne sredine 1 zahteva pri projektovanju 1
otvaranju predmetnog kamenoloma, ekploataciji kamena, kao i prilikom prestanka rada i
zatvaranju povsinskog kopa;

-sprecavanjem i smanjenjem emisija Stetnih materija u vazduh;

-kontrolisanim  sakupljanjem 1 odvodenjem atmosferskih voda sa prostora
eksploatacionog polja, sto ukljucuje i pre¢is¢avanje (ukoliko je potrebno) - odmuljivanje ovih
voda pre upustanja u recipijent;

-zbrinjavanjem sanitarno-fekalnih otpadnih voda;

-pravilnom 1 propisnom manipulacijom sirovinama koje ¢e se koristiti na kamenolomu
(dizel gorivo, eksploziv itd.);

-smanjenom produkcijom otpada, njegovim pravilnim sakupljanjem, razvrstavanjem,
odlaganjem 1/ili reciklazom;

-sprecavanjem i ublazavanjem produkcije i1 emisije buke u zivotnu sredinu;

-edukacijom zaposlenih o merama zastite zivotne sredine pri povrSinskoj eksploataciji 1
preradi mineralnih sirovina;

-vr$enjem monitoringa zivotne sredine;

-primenom drugih tehnicko-tehnoloskih, ekonomskih i organizacionih mera, koje su u
funkciji zastite Zivotne sredine

Sprovodenje mera zaStite Zivotne sredine, u skladu sa ovom Studijom i projektnom
dokumentacijom, obezbedi¢e da eksploatacija krecnjaka na predmetnom povrSinskom kopu ne
uti¢e negativno na zivotnu sredinu i da se ambijentalni uslovi ne pogorSavaju, odnosno ne
zagaduju iznad propisanih standarda i postavljenih zahteva.

Analiza mera za sprecavanje ili smanjenje emisija u zivotnu sredinu i zaStita Zivotne
sredine, pri eksploataciji mineralne sirovine na predmetnoj lokaciji, izvr§ena je prema moguéim
negativnim uticajima na pojedine ¢inioce Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljisSte, uticaj buke na
zivotnu sredinu, produkcija otpada i njegov uticaj na zemljiSte, floru, faunu, mikroklimu,
stanovni$tvo 1 materijalna dobra).

8.1.1 Mere zastite Zivotne sredine sa aspekta aerozagadenja

Zagadenje vazduha se vr$i tokom celog procesa eksploatacije kre¢njaka na povr§inskom
kopu. Suspendovane Cestice prisutne su svuda u eksploataciji: buSenju i miniranju, drobljenju,
transportu, tj. u toku celog tehnoloskog postupka. Pored ovog vida zagadenja, vazduh se
zagaduje 1izduvnim gasovima od mehanizacije, koja koristi te€ne naftne derivate.

Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik
RS* br. 11/10, 75/10 1 63/13), propisane su grani¢ne vrednosti za neorganske materije, ukupne
talozne materije i dr.
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U toku rada na eksploataciji kre¢njaka kao tehnickog kamena, za vreme susnog perioda
potrebno je organizovati prskanje vodom, u cilju sprecavanja pojave vecih koli¢ina prasine na
kopu. Mineralna prasina se moze stvoriti u svim fazama rada na povrsinskom kopu. U manjoj ili
vecoj meri stvara se pri busenju, pri utovaru kao 1 pri drobljenju.

Rudnic¢ka mineralna prasina predstavlja skup mikronskih i submikronskih Cestica stena i
ruda, bilo da su one dispergovane u vazduhu bilo da se nalaze u natalozenom stanju.

Postupci za suzbijanje stvaranja prasine ogledaju se u mokrom busenju i kvaSenju mesta
gde se stvara prasina. Suzbijanje mineralne prasine koja se stvara pri mehanickom dobijanju,
utovaru i transportu mineralnih sirovina vr$i¢e se primenom kvasenja i orosavanja.

Pri utovaru jalovine i kod kretanja kamiona transportnim putevima dolazi do zapraSenosti
vazduha, uglavnom u letnjem periodu. Da bi se sprecilo podizanje prasine sa saobraéajnica mora
se obezbediti njihovo kvaSenje. Kvasenje ¢e se vrsiti u letnjim suSnim periodima, autocisternom
snabdevenom pumpom i prskalicama.

Dosadasnja iskustva i1 pokazatelji kod ovog nacina eksploatacije pokazuju da je pojava
praSine 1 gasova u smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno preduzimati
posebne mere zastite vazduha (pored ve¢ predvidenih).

Moguca zagadenja se javljaju do maksimalno 50 - 60 m oko maSina u radu, a nikako kao
opste zagadenje.

Prema tome, kada se uzmu u obzir 1 vremenske prilike (padavine, vetrovi) osim u slu¢aju
miniranja, na ovom povrsinskom kopu, ne ocekuje se veca emisija prasine od grani¢nih
vrednosti.

Gasovi

U toku eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji nastaju kao produkti
sagorevanja dizel goriva. MaSine sa dizel motorima ispustaju SO, SO,, NO; i druge Stetne
gasove.

Imajuci u vidu da ¢e rudarske masSine raditi na otvorenom prostoru, kao 1 malu koli¢inu
izduvnih gasova SUS motora, opasnost od zagadenja vazduha prakti¢no ne postoji, odnosno da
prilikom izvodenja rudarskih radova nec¢e doc¢i do pogorSanja kvaliteta vazduha u okruzenju
povrsinskog kopa.

Koli¢ine ovih gasova su male, a raznosi ih vetar s obzirom na to da su masine linijski
zagadivaci. Operater je duzan da predvidi i dosledno sprovodi sve raspolozive mere za smanjenje
emisija u vazduh. Ove mere su vezane i za:

- nacin 1 dubinu busenja minskih busotina;

- na¢in miniranja 1 koli¢inu eksploziva;

- nacin obrusavanja kamenih blokova i jalovine;

- usitnjavanje vangabaritnih blokova;

- utovar i transport materijala;

- drobljenje i klasiranje mineralne sirovine;

- odrzavanje internih saobracajnica;

- sagorevanje pogonskog goriva u rudarskoj mehanizaciji i vozilima i sl.

Mere zastite:

Odmah po dobijanju odobenja za izvodenje radova, po Glavnom rudarskom projektu, 1
postizanja projektovanog kapaciteta, obaveza je Nosioca projekta da izvr$i kontrolno merenje
kvaliteta vazduha u zoni uticaja PovrSinskog kopa, u skladu sa Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni gl. RS* br. 11/10, 75/10 1 63/13);

Obaveza je Nosioca projekta da obezbedi autocisternu sa instaliranim prskalicama, i da, u
vreme kada vlaZznost vazduha padne ispod optimalih 6%, vr$i polivanje (oroSavanje) radnih
etaza, etaznih puteva i pristupnog transportnog puta, sa brzinom kretanja autocisterne ne vise od
15 km/h;

Lokalni putevi se moraju odrzavati - popravljati, nasipati i orosavati. U susnim periodima
godine, oroSavanje vrsiti u toku dana 2 — 4 puta u smeni;
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Drobili¢no postrojenje obavezno mora imati sistem za otparaSivanje, u cilju spre¢avanja
aero zagadenja;

Primenjivati ispravne masina sa savremenim motorima koji moraju zadovoljiti zakonske
uslove.

Vrsiti redovnu tehniCku kontrolu sastava ispustnih gasova iz masina sa motorima sa
unutras$njim sagorevanjem, kao i njihovo redovno odrzavanje;

Operacije buSenja minskih busotina, operacije transporta privrednog eksploziva i
operacije miniranja moraju obavljati specijalizovana i obucena lica;

Operaciju busenja vrsiti adekvatnim buse¢im garniturama;

Za smanjenje emisija praSine prilikom miniranja odabrati takvo vreme retardiranja
(milisekundni usporivaci) da se oslobada samo minimalna koli¢ina prasSine;

Miniranje izvoditi za vreme slabog vetra (tiSine) da se oblak prasine i gasova podignut
miniranjem ne raznosi na Sirem prostoru, ve¢ da se spusti blize mestu miniranja;

Obavezna je primena originalnih pakovanja eksploziva.

8.1.2 Mere zastite Zivotne sredine od negativnih uticaja buke

Buka od radnih masina

Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu, kao 1 Cinjenica da su pojedine masSine
angazovane samo u kratkim vremenskim intervalima, svakako ima uticaja na srednji
ekvivalentni nivo buke, ali se apsolutno moze tvrditi da buka generisana od masina angazovanih
u toku radnog procesa na povrSinskom kopu nece imati negativni uticaj na zivotnu sredinu.

Dozvoljeni nivo definisan je Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,
metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj
sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010).

Oprema koja ¢e biti angazovana pri izvodenju rudarskih radova na povrSinskom kopu, a
koja emituje buku je: kompresor, bager, utovariva¢, kamion, buldozer, mobilna drobilica,
putnicko vozilo, agregat 1dr.

Mere zastite:

Koristiti samo opremu atestiranu po pitanju buke;

Ne primenjivati klipne kompresore koji su daleko bucniji od vij¢anih;

Gasiti motore zaustavljenih vozila na kopu;

Redovno odrzavati opremu koja emituje pove¢anu buku: busecu garnituru, hidrauli¢ni
bager, buldozer i kamion,;

Postovati radno vreme.

Obaveza je Nosioca projekta da odmah po otpoc€injanju radova, pri punom kapacitetu,
izvr$i kontrolno merenje buke u zonama uticaja PovrSinskog kopa. U sluc¢aju prekoracenja
grani¢nih vrednosti buke, radovi se moraju obustaviti 1 sprovesti mere za smanjenje buke i
dovodenje buke u dozvoljene vrednosti;

Ukoliko se pri kontrolnim merenju nivoa buke u Zivotnoj sredini utvrdi prekoracenje
dozvoljenih vrednosti, Nosilac projekta je u obavezi da izvrsi tehnicke mere zastite od buke:
postavljanje antizvucnih panela oko pojedinaénih izvora buke (kompresor, drobili¢no
postrojenje) na nacin koji nece ugrozavati bezbednost na radu i1 efikasnost pri radnim
operacijama;

Nakon izvr$enih tehnickih mera zastite od buke, obaveza Nosioca projekta je da preko
ovlas¢enih organizacija ponovi merenje buke u Zivotnoj sredini u cilju utvrdivanja efikasnosti
sprovedenih trhnickih mera zastite;

Vrsiti  periodiéno snimanje buke 1 preduzimati mere za njeno smanjenje u
sluajuprekoracenja dozvoljenih vrednosti.

Buka od miniranja

Prilikom vrSenja miniranja, naosporno je da je isto propraceno i poviSenim nivoom buke.
U cilju smanjenja nivoa buke pri izvodenju minerskih radova, aktiviranje serija minskih busSotina
izvodi¢e se NONEL sistemom. Eksploziv bi se dopremao na povrSinski kop neposredno pred
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miniranje od strane kompanije koja ¢e vrsiti usluzno miniranje, te iz tih razloga nisu planirani

objekti u kojima bi se vrsilo njihovo skladiStenje.

Mere zastite:

Tehnicki rukovodilac je duzan da sa¢ini Tehni¢ko uputstvo o miniranju na povrsinskom
kopu, u kome se narocita paznja mora posvetiti, geometriji busenja, duzini i nacinu izrade Cepa,
nacinu iniciranja, na¢inu obavestavanja i mestima za sklanjanje radnika i dr;

Obavezno je voditi dnevnik miniranja koji obuhvata parametre miniranja i geodetsku
skicu minskog polja sa geoloskim profilima.

8.1.3 Mere zastite zZivotne sredine sa aspekta upravljanja otpadom

Na PovrSinskom kopu ¢e biti prisutan komunalni otpad vezan za rad radnika, kao i otpad
u vidu habaju¢ih delova masina i uredaja za eksploataciju. Pored komunalnog generisace se i
neopasan i opasan otpad. Pod opasnim otpadom na povr§inskom kopu se smatra otpadno ulje iz
opreme koja se koristi, kao 1 ambalaza u kojoj se ulja isporucuju od dobavljaca, zemljiSte
kontaminirano uljnim zagadenjima 1 sorbenti kori¢eni u procesu sakupljanja zagadenja. Sa
opasnim otpadom se mora postupati u skladu sa Pravilnikom o nac¢inu skladiStenja, pakovanja i
obelezavanja opasnog otpada (,,SluZzneni glasnik RS, broj 92/10).

Mere zastite:

Obavezno je sakupljanje i razvrstavanje otpada;

Na PovrSinskom kopu mora biti postavljen dovoljan broj kontejnera za odlaganje otpada
prema vrsti i poreklu;

Praznjenje kontejnera komunalnog otpada sme vrsiti iskljuc¢ivo najblize nadleZno JKP;

Motorno 1 hidraulicno ulje se moze dopremati samo u koli¢inama koje ¢e se
jednovremeno upotrebiti i to u originalnoj ambalaZi;

Rabljeno ulje ¢e se sakupljati u metalnu burad i1 sa ambalaZnim opasanim otpadom
odlagati na propisano mesto (betonsku natkrivenu tankvanu); sklopiti ugovor sa ovlas¢enom
organizacijom o preuzimanju opasnog otpada i sekundarnih sirovina u skaldu sa propisom.

Na lokaciji kopa nije dozvoljeno spaljivanje bilo koje vrste otpada koja nastane u
redovnom radu.

Obavezno voditi posebnu evidenciju o predaji opasnog otpada ovlaS¢enim pravnim
licima;

U slu¢aju prolivanja ulja kontaminirano zemljiSte prikupiti, tretirati sorbentima na licu
mesta i sa istim postupati isto kao sa opasnim materijama;

Na Povrsinskom kopu drzati dovoljnu koli¢inu sorbenta (koja moze da upije svu koli¢inu
ulja koja moze iscureti u slucaju akcidenta);

Sa kori$¢enim sorbentima postupati prema propisima za opaan otpad.

8.1.4 Mere zastite Zivotne sredine od negativnih uticaja na povrsinske i podzemne vode

Istraznim radovima, utvrdeno je da su kre¢njaci u leZiStu bezvodni i zakljuceno je da je
istrazivano leziSte kre¢njaka izgradeno od kompleksa vodopropusnih stena.

Republicka direkcija za vode je pod br. 325-05-01457/2020-07 od 05.01.2021. godine,
izdala vodne uslove u postupku pripreme i izrade tehnic¢ke dokumentacije za eksploataciju
kre¢njaka kao TGK iz lezista ,,Rid-Stavica” kod Ljiga. Izmedu ostalog navedeni su uslovi:

Da investitor uradi tehnicku dokumentaciju u svemu prema vaze¢im odredbama Zakona
o vodama, Zakona o rudarstvu, a u vezi sa odgovaraju¢im odredbama Zakona o planiranju i
izgradniji;

Da se tehnickom dokumentacijom odrede granice rudnika i predvide rudarsko-tehnoloski
postupci eksploatacije predmetne rude;.

Da se izvrSeanalize uticaja rudarskih radova i rudnika na reZim voda i brnuto, uticaj
rezima voda na rudnik;

Da se predvide objekti za zastitu rudnika od atmosferskih voda, sabirni kanali, tranzitni
kanali, vodosabirnici i dr.

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 63



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnicko - gradevinskog kamena iz
leZista ,, Rid-Stavica “ kod Ljiga

Sva voda koja, prilikom atmosferskih padavina, padne u prostor povrsinskog kopa slivace
na najnizoj etazi, a zatim prikupljati u talozniku-vodosabirniku, da bi se mulj koji se nade u
atmosferskim vodama, koje se odvodnim kanalom sprovode prema recipijentu, zadrzao, kako bi
se obezbedilo da ispustena voda ne ugrozi karakteristike parametara propisanih za II klasu. U
cilju zastite vodotokova i podzemnih voda predvidaju se sledeca ogranicenja:

-zamena dotrajalog ulja iz ma$inskih sklopova ne sme se vrSiti na radili$tu, ve¢ na za to
odredenom prostoru koji je snabdeven separatorom ulja, za tretiranje atmosferskih voda pre
upustanja u recipijent.

-punjenje radnih masina pogonskim gorivom samo na za to odredenom mestu, bez
mogucnosti izlivanja u vodotokove.

-atmsoferske vode sa povrSinskog kopa tretirace se u talozniku pre upustanja u recipijent;
tokom eksploatacije vodosabirnik (taloznik) ¢e se povremeno prazniti i Cistiti

Pri povremenom oroSavanju materijala koje se vrsi u cilju spre¢avanja podizanja prasine,
nece doci do stvaranja pulpe,(vode 1 mulja), koju je potrebno tretirati, odnosno da se sva voda 1
prasina u vidu filma nalaze na komadima izdrobljene mase, Sto znaci da pri preradi i separisanju
kre¢njaka na povrsinskom kopu nece biti otpadnih voda koje bi se morale tretirati.

8.1.5 Mere zastite Zivotne sredine od fekalnih i sanitarnih voda

Snabdevanje industrijskom vodom (obaranje prasine na putevima) vrSice se kamionom
cisternom u organizaciji lokalnog preduzeca. Obzirom da nema moguénosti za prikljucenja na
gradsku vodovodnu mrezu niti u neposrednoj okolini postoji izvor sa zdravom pijacom vodom,
snabdevanje ¢e biti isklju¢ivo flasiranom vodom za pice ili balonima iz gradskog vodovoda.
Upravna zgrada (kontejnerskog tipa) 1 sanitarni ¢vor kontejnerskog tipa bi¢e privremeno reSenje,
a biée smesteni na platou unutar eksploatacionog polja. Ci§éenje i odrzavanje sanitarnog &vora
vrsice registrovano preduzece za te poslove.

Mere zastite:

Sanitarni kontejneri, praznice se i €istiti po ugovoru sa iznajmljivacem.

Zabranjeno je ispuStanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda i1 drugih tecnosti na zamljiste,
u podzemne i povrSinske vode

8.1.6 Mere zastite Zivotne sredine od negativnih uticaja na zemljiste i pejzazni ambijent

Vrsta, koli¢ine 1 kvalitet mineralne sirovine koja ¢e se koristiti na povrsinskom kopu
,.Rid-Stavica” utvrdeni su Elaboratom o rezervamai Studijom izvodljivosti.

Mere zastite:

Na lokaciji povrSinskog kopa zabranjeno je skladiStenje goriva;

Radi zastite od stradanja zivotinja 1 ljudi, na adekvatan nacin sukcesivno sa otkopavaljem
vrsiti obezbedenje gornjih 1 boc¢nih ivica i prilaza povrSinskom kopu;

Parkiranje sve mehanizacije koja se koristi (teretnih vozila i radnih masSina) ne sme se
vr$iti van projektovanog eksploatacionog polja;

Nakon zavrsetka eksploatacije, Nosilac projekta je u obavezi da u potpunosti sprovede
sanaciju i rekultivaciju povrSinskog kopa prema odobrenom Projektu sanacije i rekultivacije.

Sprovedeni proces rekultivacije mora da zadovolji sledece pejzazne uslove:

-da se novo oblikovani prostor ambijentalno uklapa u okolinu i da se obezbedi sadnja
autohtonog biljnog materijala,

-da se postojece prirodne funkcije ne remete,

-da se omoguéi nesmetano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda 1 da se
hidrogeografska mreza 1 slivne povr§ine ne remete ili da se poboljSaju u smislu sprecavanja
erozionog dejstva atmosferskih voda,

-da se sacuvaju i1 uklope eventualne geoloske vrednosti (geonaslede) zaostale nakon
eksploatacije,

-da se u zavr$noj fazi izgradnje kopa, radova prostor doved u potrebno stanje buduce
namene,;
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Nosilac projekta je u obavezi da pribavi saglasnost nadleznog ministarstva na Projekat
sanacije i rekultivacije PovrSinskog kopa ,,Rid-Stavica” u skladu sa zakonskom regulativom.

8.1.7 Mere zastite prirode

Livade, pasnjaci i Sume su mozai¢no rasporedeni na podrucju i u odnosu na visinski
polozaj imaju brdski karakter. Evidentirano je 13 livadskih fitocenoza.

Analizom stanja na terenu utvrdeno je da je floristicki sastav trpi antropogene uticaje koji
se ispoljavaju u fizickom degradiranju povrsina pod pasnjakom 5 klase, njiva 6 klase, kamenjar 1
Sumsko zemljiSte degradirane Sume. Ovo se posebno odnosi na kréenje vegetacije usled
napredovanja povrSinskog kopa. Sa druge strane nisu identifikovane znacajnije pojave nekroza,
lezija, truljenja i suSenja biljnih formi koje bi ukazivale na postojanje bitnih koli¢ina opasnih,
toksicnih i kancerogenih polutanata u vazduhu, vodi i zemljiStu.

U okviru analizirane prostorne celine nisu vrSena istrazivanja postojeceg stanja faune,
tako da o fauni, karakteristicnim stani§tima, rasprostranjenosti vrsta mogu usvojiti podaci za Sire
okruzenje, kao 1 karakteristike uocene uvidom na terenu. U Sirem okruZenju predmetnog
povrsinskog kopa otkriveni su tragovi jedinki klase sisara 1 ptica. Identifikovanih stalnih stanista
na lokaciji i u okruZenju nema. Najtipi¢niji prestavnici su ,,sitna divlja¢" - zec, jarebica, fazan,
detli¢, kreja, familija Corvidae 1 razlicite vrste glodara, odredene vrste gmizavaca pre svega rod
Lacerta. Stalne bionte u okruZenju €ine razli¢ite vrste beski¢menjaka (pedofauna).

Uvidom u postoje¢u dokumentaciju i uvidom na terenu, zakljuceno je nepostojanje retkih
1ugrozenih zivotinjskih vrsta na lokaciji i Sirem okruZenju te sa tog aspekta nema ogranicenja za
realizaciju Projekta. U Sirem okruzenju se nalaze pojedinacna seoska imanja S§to takode
uslovljava smanjeno prisustvo krupnijih Zivotinjskih formi ¢ija staniSta zahvataju vece areale 1
koje slabo podnose antropogeno prisustvo..

U skladu sa Zakonom o lovu divlja¢ i riblji fond predstavljaju prirodno bogatstvo.
Osnovni ciljevi razvoja lovstva i ribarstva u opstini Mionica su:

. Povecanje populacije divljaci;

. Planom lova na godiSnjem nivou, a na osnovu stanja divljaci, odobravati i
kontrolisati odstrel;

. Ustanovljavanje lovostaja za sve vrste divljaéi;

. Povecanje populacije riba;

. Ustanovljavanje lovostaja za sve vrste riba na ribarskom podrucju ili na delovima
ribarskog podrucja, kao i zabrane ribolova riba koje nemaju propisanu veli¢inu;

. Monitoring zdravstvenog stanja divljaci i ribljeg fonda i poduzimanje adekvatnih
mera podizanja zdravstvenog stanja na zadovoljavajuci nivo;

. Obezbedjivanje ribolova za nauc¢no-istrazivacke svrhe na ribolovnim vodama na
osnovu dozvole korisnika ribarskog podrucja uz saglasnost resornog Ministarstva;

. Primenjivanje mera, metoda i sredstva za borbu protiv krivolova;

. Permanentna edukacija lovocuvarske i ribocuvarske sluzbe.

Planski dokumenti u lovstvu moraju da budu uskladeni sa Planom razvoja Sumskih
podrucja. Vrste 1 brojnost divljaci u Sumamam ne smeju da naruSe bioloSku ravnotezu Sumskog
ekosistema.

Lovostajem zaStiCene vrste divljaci su: srna, divlja svinja, zec, veverica, sivi puh,
jazavac, kuna zlatica, kuna belica, fazan, divlji golub-grivnjas, grlica, gugutka, poljska jarebica,
prepelica, divlja guska (glogovnjaca i lisasta), divlja patka, Sumska §ljuka, jastreb kokosar, kreja,
gacac, siva €aplja, 1 druge povremeno.

Van rezima zastite su: Sakal, divlja macka, lisica, tvor, siva vrana, svraka, a povremeno i
druge vrste.

Svi rudarski radovi izvodi¢e se shodno Resenju 03 broj: 020-2366/3 od 07.10.2020.
godine izdatog od Zavoda za zastitu prirode Srbije, kojim je definisano da se podrucje na kome
je planirana eksploatacija kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena, ne nalazi unutar
zaSti¢enog podrucjaza koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite.Takode se ne nalazi u
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prostornom obuhvatu ekoloSke mreze Republike Srbije. Predmetnim reSenjem izdati su uslovi
zaStite prirode, izmedu ostalog:

Iz prostora za izvodenje rudarskih radovaizuzeti neosrednu i1 uzu zonu izvorista
vodosnabdevanja ili izvoriSta za druge namene;

Kop razvijati u skladu sa overenim eksploatacionim rezervama do obima do kog je
moguce prilagoditi tehnologiju otkopavanja da minimalno uti¢e (ili potpuno izostaviti negativni
uticaj) na okruzenje;

Tokom rada kontinuirano pratiti stabilnost povrSinskog kopa;

Izbgavati secu stabala, a ukoliko je neophodna, prethodno pribaviti dozvolu od JP
Srbijasume;

Predvideti zastitni zeleni pojas oko povrsinskog kopa;

Nakon zavrSetka eksploatacije projektovati i izvesti odgovarajucu sanaciju i rekultivaciju
terena prema posebnom Projektu sanacije 1 rekultivacije ¢ija je izrada definisana zakonskom
regulativom;

Preduzeti sve neophodne mere zaStite prirode u akcidentnim situacijama uz obavezu
obavestavanja nadleZnih inspekcijskih sluzbi 1 dr.

Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na geoloska i paleontolodka dokumenta (fosili,
minerali, kristali 1 dr.) koja bi mogla predsatvljati zaSticenu prirodnu vrednost, nalaza¢ je duzan
da prijavi ministarstvu nadleznom za poslove zastite zivotne sredine, u roku od 8 dana od dana
pronalaska i preduzme mere zastite od uniStenja, oStecivanja ili krade.

Nosilac projekta je pribavio od strane Zavoda za zaStitu spomenika kulture Valjevo, br.
505/1 od 01.10.2020. godine, Uslove ¢uvanje, odrzavanja i kori§¢enja za potrebe izrade projekta
eksploatacije kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena iz lezista Rid, Stavica, U uslovima je
navedeno da na prostoru ograni¢enog koordinatama polja nema registrovanih spomenika kulture
i arheoloskih nalazista. U neposrednoj blizininalaze se ostaci srednjovekovne crkve I nadgrobnih
ploca na lokalitetu Crkvine (coordinate 7445767.967 4894212.954 (Lat/Lon: 44011°25.2856”° N,
200 19’ 17.4735” E). Ukoliko se naknadno otkriju arheoloski lokaliteti, isti se ne smeju
uniStavati i na njima vrSiti prekopavanja, iskopavanja i duboka preoravanja i da ukoliko se u toku
radova nade na arheoloske predmete, izvoda¢ radova duzan je da odmah prekine radove i
obavesti nadlezni Zavod za zasStitu spomenika kulture i preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne
osteti.

Nakon zavrSetka eksploatacije predvideti odgovarajucu sanaciju i rekultivaciju terena, a
prema Projektu sanacije i rekultivacije.

8.2. Mere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa

Tehnicki rukovodilac povsinskog kopa duzan je da kroz naredbe, planove i slicno jasno
definiSe postupke 1 mere u slucaju udesa i prirodnih katastrofa.

Na povriinskom kopu ,,Rid-Stavica”, udes se moze dogoditi usled kvara na rudarskoj
opremi, obruSavanja stenskih masa sa kosina etaza (,kavanja®), pri intervenicijama na
otklanjanju zatajelih eksplozivnih punjenja i u akcidentnim situacijama kao Sto je curenje naftnih
derivata ili opasnost od pozara.

Nezgode u kamenolomima su uglavnom lokalnog znacaja i ti€u se sigurnosti radnika na
radnom mestu. Nezgode koje mogu imati znacajniji uticaj na zivotnu sredinu ukljucuju:

-havariju na rezervoarima za gorivo, ulje ili hemikalije i curenje ovih sadrzaja u vode 1
zemljiste

-pojavu poZzara

Tokom normalnog rada povrSinskog kopa opasnih materija na povrSinskom kopu nema
jer nije predvideno skladiStenje goriva, maziva i eksploziva i eksplozivnih sredstava. Dizel
gorivo u rezervoarima rudarskih maSina je jedinamaterija koja se nalazi na povr§inskom kopu i
moZe izazvati udes.

Na pocetku svake smene vrSice se tankovanje goriva svake pojedinacne masine.
Eksplozivi 1 detonirajue materije se skladiSte izvan povrSinskog kopa i dovoze se pred
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miniranje, pripremaju i ubacuju u minske buSotine i vrs$i se miniranje. Procenjuje se da je
mogucénost zagadenja naftnim derivatima, uljima i mazivom na predmetnom povrsinskom kopu
neznatna, uz primenu ve¢ navedenih navedenih mera zastite. Mogucée zagadenje zivotne sredine
u slucaju akcidenta, moze do¢i u slucaju izlivanja vec¢ih koli¢ina nafte i ulja ili u sluc¢aju pozara.
Prema dokumentaciji o ispitivanju lezista i mineralne sirovine, tehnickim reSenjima eksploatacije
i odlaganja, predvidene strucne osposobljenosti radnika i predvidene opreme za eksploataciju,
moze se zakljuciti da je, uz postovanje predvidenih mera zastite i uz odgovarajuéu radnu
disciplinu, mala verovatnoca nastajanja udesa.

Prilikom eventualnog udesa neophodno je bez odlaganja obavestiti nadlezne inspekcijske
organe.

8.3. Planovi 1 tehniCka reSenja zaStite zivotne sredine

Od planova i tehnickh reSenja zaStite Zivotne sredine na povrSinskim kopovima se rade:

- Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu predmetnog pojekta,

- Projekat sanacije i rekultivacije,

- Glavni rudarski projekat.

Pored toga potrebno je doneti i niz akata preduzeca koja se ti¢u zastite radnika i radne
sredine; Tehnic¢ka uputstva za rukovanje 1 odrzavanje pojedine opreme i postrojenja i dr.

8.3.1 Dispozicija otpadnih materija

U toku eksploatacije kreSnjaka na ovom povrSinskom kopu generisace se otpad i to kako
neopasan, tako i opasan, ali u relativno malim koli¢inama. Generisani otpad se nece tretirati i
reciklirati od strane operatera, ve¢ ¢e se predavati ovlas¢enim pravinim licima koji poseduje
odgovarajuce dozvole, izdate od nadleznih organa.

Ambalaza od Stetnih materija ¢e se odlagati i sakupljati u namenski kontejner (metalni
zatvoreni sud)postavljen na betonsku tankvanu, koja mora imati zapreminu vecu 10% od
zapremine posude za skladiStenje ove vrste otpada.

8.3.2 Rekultivacija i sanacija

Pored Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu predmetnog objekta, potrebno je
izraditi i Projekat sanacije i rekultivacije.

Pod rekultivacijom fizicki i hemijski oSte¢enih zemljista podrazumeva se skup aktivnosti
kojima se narusena svojstva nekog zemljiSnog prostora privode u novoprojektovano (zeljeno)
stanje. Rekultivacija zemlji§ta podrazumeva slozen postupak, selektivno odabranih rudarsko-
inzinjerskih, meliorativnih, agrotehnickih, Sumsko-uzgojnih mera koje su usmerene ka
obnavljanju antropogeno oste¢enog zemljiSta i stvaranju novih predela koji ¢e svojom
svrsishodno$¢éu imati sposobnost ubrzanog ukljuéivanja u veé¢ postoje¢u nisku ekosistema,
uklapajucéi se i daju¢i mu celovitost i postojanost.

Kao 1 kod klasifikacije prirodnih zemljiSnih tvorevina, problem klasifikacije ovih
tvorevina je antropogeno poreklo materijala koji se fizicki ne moze odvojiti od okolnog
zemljiSta, radi Cega se koristi izraz ,,zemljiSna deponija®, pri ¢emu se ne misli na zemljiste u
klasicnom smislu, nego na materijal nastao deponovanjem (deposol). Materijal moZe nastati
odlaganjem materijala rudnika, nasipanjem pri zemljanim radovima, flotacijom rude, nanosima
otpadnih voda, nanosima iz vazduha, kao i u urbanim sredinama.

Kod rekultivacije povrSinskih kopova 1 jalovinskih materijala rudnika, ciljevi se
uglavnom postavljaju u Sirem opsegu od zahteva za privodenjem ovih materijala biljnim
kulturama do zahteva za uspostavljanjem odredene ekoloske ravnoteze.

Prema nacinu privodenja degradiranog zemljista kulturi rekultivacija moze biti:

- Spontana rekultivacija — autorekultivacija

- Semirekultivacija

- Eurekultivacija
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Pod spontanom rekultivacijom podrazumeva se obnavljanje prirodne vegetacije na
degradiranim povrSinama bez uticaja coveka.

Semirekultivacija podrazumeva sadnju vocarskih kultura, Sumskog drveca i zasejavanje
trava bez prethodnog uredenja zemljista.

Prava rekultivaciuja (eurekultivacija) predstavlja proces obnavljanja degradiranog
zemljiSta 1 njegovog osposobljavanja za gajenje poljoprivrednih kultura, odnosno privodenja
prvobitnoj nameni. Na povrSinskom kopu eksploatacijom krecnjaka do¢i ¢e do fizickog
ostecenja zemljiSta unutar kontura kopa, zbog ¢ega je neophodna popravka zemljiSta, odnosno
privodenje neplodnog zemljista u stanje plodnog zemljista. Da bi se postavljeni zadatak izvrSio
potrebno je obaviti:

- tehnicku 1

- biolosku rekultivaciju

8.3.2.1 Tehnicka rekultivacija

Eksploatacijom kre¢njaka na povrSinskom kopu usled miniranja doSlo je do
dezintegracije podloge 1 usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta) U okviru tehnicke
rekultivacije 1zvrSice se ostvarenje pada etaza, pri Cemu bi se ostvario uzduzni pad etaze od oko
0,5-1% a poprecni pad etaze od 2 - 3% ka njenoj unutrasnjoj strani (tj. strani nagiba radne etaze).
Pad se izvodi radi evakuacije povrSinskih voda do predvidenog recipijenta i radi njene lakSe
asimilacije kao i radi nanosenja humusa. Radi evakuacije povrSinskih voda koje padnu unutar
povrsinskog kopa uradi¢e se etazni kanali. No, kako su kre¢njaci znatno raspucali, povrSinska
voda brzo prodire u podzemlje, tako da ne moze do¢i do akumuliranja povrSinskih voda.
Jalovina koja se izdvaja u procesu eksploatacije rasplanirace se preko etaznih ravni i platoa kopa
do debljine od 25-30 cm. S obzirom da je razbijanje skeleta izvrSeno jo§ tokom eksploatacije
zahvaljuju¢i miniranju sa podbuSivanjem to ¢e se nakon planiranja jalovine i humusa izvrsiti
riperovanje etaznih ravni i dna povrSinskog kopa do dubine od 20 cm.

Povrsine predvidene za zasnivanje veStacke livade nije potrebno riperovati. Kosine etaza,
koje su pod nagibom od 75°, nisu predvidene za bioloSku rekultivaciju, pa ¢e se kroz tehnicku
rekultivaciju, samo okavati (odnosno osloboditi labavih komada stene). Ova mera se mora
sprovoditi 1 tokom citavog veka eksploatacije radi zastite radnika 1 opreme, koji se kre¢e po
etazama.

Eksploataciono polje ima povrSinu 19663 m®. Povrsinski kop je brdskog tipa sa
osnovnim radnim platoom na koti 290 mnv. Na eksploatacionom polju zastupljeno je Sumsko,
livadsko 1 vocarsko zemljiste 3 1 4 klase. Projektovani povrsnski kop u zavr$noj fazi imace
povrdinu od 19663 m* (1 ha 96 a 63 m?). Ukupna degradirana povrsina za pristupne i prikljuéne
puteve iznosi 565 m®. Ukupno degradirana povriina koja je predmet rekultivacije iznosi:
20.228m? (2 ha 02 a 28 m?).

Koncepcija tehnicke rekultivacije

U sustini tehni¢ka rekultivacija podrazumeva skup sinhronizovanih radnji koje

obuhvataju:

-parcelisanje prostora

-grubo ravnanje etaza kopa i platoa sa nivelacijom,

-fino ravnanje etaza kopa i platoa

-nanoSenje materijala — podloge za biolosku rekultivaciju i sl.

Parcelisanje prostora predstavlja obelezavanje, premeravanje i ostale pripremne radove
za planiranje jalovinskog i humusnog materijala.

Grubo 1 fino nivelisanje etaZznih ravni izvodi se uz pomo¢ buldozera, a ima za cilj
planiranje jalovinskog materijala. NanoSenje podloge za biolosku rekultivaciju predstavlja
razmestaj 1 planiranje humusa po isplaniranim etaznim ravnima. Horizontalna povrSina etaze se
nakon zavrSetka radova nasipava materijalom prikupljenim u fazi eksploatacije i zatim se taj
materijal grubo ravna u visini od 0,1-0,2 m i priprema za biolosku rekultivaciju. Za nasipanje ¢e
se koristiti materijal koji je bio tokom eksploatacije deponovan na postoje¢em platou (uutrasnje
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odlagaliste ili spoljasnje odlagaliste). Ukupna povrSina za bioloSku rekultivaciju bez
samorekultivacije iznosi: 16800m2. Na navedenom prostoru izve$¢e se nasipavanje materijalom
1 setva smeSom semena trave, a sadnja drvenastih kultura izvrsic¢e se na povrsini od 3360m2.

U cilju rekultivacije neophodno je da se obezbedi:

-ambijentalno uklapanje oblikovanog prostora u okolinu,

-najveé¢e moguée privodenje bioloskoj rekultivaciji degradiranih povrSina,

-gravitaciono odvodnjavanje povrsinskih voda sa dela kopa koje se rekultivise.

-odvodnjavanje dubinsko dela kopa pomo¢u pumpnog postrojenja od povrsinskih voda sa
povrsina koje se rekultivisu (prostor spoljaSnjeg odlagalista).

U tom smislu i opredeljenje Investitora je bilo da podrzi ovakvo reSenje rekultivacije jer
je ono optimalno za postojece uslove eksploatacije na kopu. U konkretnom sluc¢aju nije moguce
novoformiranu povrSinu dovesti u prethodno stanje, odnosno ne moze se reljefu terena dati
prvobitni oblik, iako tome, u principu treba teZiti. Na nasutom sloju izdvojenog materijala 1
humusa posejace se smeSa trava za formiranje vestackih livada. Bitna karakteristika ove
vegetacije je da jako dobro vezuje zemljiSte 1 spreCava njegovo spiranje i1 razvejavanje. Ovakva
smesSa trava koristi se u bioloskim radovima koji se sprovode na erozionim terenima radi zastite
zemljiSta. UspeSnost rekultivacije zavisi od spovodenja projektom datih reSenja. U narednoj
tabeli date su koli¢ine potrebnog materijala za pripremne radove za rekultivaciju.

AngaZovanje opreme

Tehnicki rekultivacioni radovi izvodi¢e se u sklopu redovnih rudarsko-eksploatacionih
radova i formiranja radnih tokom zavr$nih godina eksploatacije. Ovakav pristup pored niza
prednosti, inZenjerski je opravdan i zbog najnizih troskova. Svi radovi se izvode u sklopu radova
na planiranju(tehnickoj rekultivaciji), sa istom mehanizacijom 1 istom radnom snagom koja
izvodi eksploatacione radove. Na osnovu cene radnog Casa angaZzovanja opreme uraden je
predmer 1 predracun radova na tehnickoj rekultivaciji.

8.3.2.2 Bioloska rekultivacija

Bioloska rekultivacija ima za cilj da u relativno kratkom roku ostvari osnovne uslove za
zivot biljaka na prostoru povrSinskog kopa nakon zavrSetka eksploatacionih radova i obavljene
tehnicke rekultivacije. BioloSkom rekultivacijom poSumljavanjem, stvarajuc¢i Sumske 1 livadske
biljne zajednice, postizemo dva osnovna cilja u obnovi prostora: brzu obnovu i pokretanje
zemljisnih procesa i priliv kiseonika. U toku rekultivacije poSumljavanjem dolazi jo$ jedan
spontani proces - prirodno naseljavanje autohtonih vrsta tretirane povrSine i njena revitalizacija
Sto ubrzava pokretanja pedoloSkih procesa, procesa kruzenja materije i uspostavljanja ekoloske
ravnoteze prostora kao takvog.

Na osnovu utvrdenih klimatskih uslova 1 situacije na terenu predlaze se da se mere
rekultivacije na povrSinskom kopu realizuju na kraju eksploatacije.

Bioloskoj rekultivaciji pristupa se po zavrSetku tehnicke rekultivacije, a ¢iji je cilj da se
primenom odredenih meliorativnih 1 agrotehnickih mera obnovi ili bar popravi poremeceni
ekosistem 1 pejzazna vrednost predela. Pored klimatskih uslova, reljefa i nadmorske visine
izvodenje rekultivacije na povrSinskom kopu karakteriSe nedostatak Cistog humusa. Istraznim
radovima je utvrdeno da na prostoru povrSinskog kopa ima dovoljno humusa koji se moze
selektivno otkopati i odloziti na posebnu deponiju koji bi se po zavrSetku eksploatacije iskoristio
za rekultivaciju.Imaju¢i u vidu nepovoljnu strukturu tla za bilo kakvu biljnu proizvodnju, kao
optimalna mera bioloSke rekultivacije predlaze se zatravljivanje i1 poSumljavanje (sadnja
kontejnerskim sadnicama u "jame").

Izbor vrsta za bioloSku rekultivaciju

U analizi izbora vrsta drvenastih i zbunastih biljaka kojima ¢e se izvr$iti bioloska
rekultivacija povrSinskog kopa preovladalo je miSljenje da se u maksimalno mogucoj meri
odaberu vrste koje pripadaju grupi autohtonih vrsta ovog podrucja. Takode su uzeti u obzir i
ekoloska valenca vrste, prirodni uslovi postoje¢eg lokaliteta, sposobnost stvaranja stabilnih
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fitocenoza kako bi se sprefila moguénost dolaska do erozije, produktivnost vrsta u pogledu
koli¢ine obrazovane zelene mase, dugotrajnost i dekorativnost vrsta i dr. Problematika izbora
vrsta drveca za Sumsku rekultivaciju u slucaju kada je ogranicena koli¢ina povsrinskog plodnog
sloja, svodi se na izbor vrsta koje imaju manje zahteve za biljnim asimilativima, razvijaju dobar
korenov sistem, nisu u vecoj meri podlozne napadu patogena i omoguéavaju spontano
naseljavanje prirodne vegetacije.

S obzirom na zavr$no stanje kopa i odlagalista, ekoloskih uslova sredine, tipa stanista i
uslova da se bioloskom rekultivacijom (zatravljivanjem i poSumljavanjem) veze zemljiSte, sprece
procesi erozije, da se u potpunosti iskoristi produkcioni potencijal zemljiSta za razvoj vegetacije
izvrSen je izbor vrsta dendroflore. Vodeno je racuna da budu zastupljene vrste koje odgovaraju
vi§im delovima lokaliteta i priobalnim delovima uz novoformiranu vodenu povrSinu. Polazeé¢i od
navedenih ¢injenica, izvrsen je sledeéi izbor vrsta dendroflore datim na slede¢im slikama.

I . Listopadno drvece

Acer campestre. L. Klen
KARAKTERISTIKE
Habitus: Do oko 20 m visoko listopadno drvo ili veéi grm. Deblo
ima debljinu do 60(-80) cm.Mlade grancice maljave, ¢esto po
duzini sa plutastim rebrima (kod var. suberosum Rog. Grancice su
sa izrazitim plutastim rebrima).Korenov sistem: Srcast, jako
razveden.Listovi, iglice (Cetine): Oko 4 do 7(-10) cm dugi, lisna
peteljka do 10 cm duga, + dlakava i crvenkasta.
Cvetovi:U uspravnim §titastim cvastima, u kojima ima 15-20
zuckastozelenih dvospolnih i jednopolnih cvetica.

Quercus( Hrast)
KARAKTERISTIKE
Ovo jerodlistopadnogizimzelenogdrvecai zbunja iz porodice
bukava (Fagaceae). Reznjeviti, nazubljeni ili celovitilistovispiralno
rasporedeni na grancici, naj¢es¢e nakupljeni prema terminalnom
pupoljku. Muski cvetovi su skupljeni u zelenkasto-zute, rede
crvenkaste, rese. Zenski cvetovi su skoro neuoéljivi, u pazuhu
listova, pojedninacni ili u manjim grupama, bez krunice.
Stablohrasta je veoma razgranato i mo¢no. Drvece ima
dubokkorenov sistem, sa centralnim korenom, koji kasnije obi¢no
zakrzljava.

Fagus sylvatica (Bukva)
KARAKTERISTIKE
Bukva je najrasSirenija vrsta drveéa u nasoj zemlji, a areal njenog
rasprostranjenja je centralna i juzna Evropa. Njena visinska
rasprostranjenost je od 750 m/nv na severu do 1540 m/nv na
Tirolskim Alpima i oko 1600 m/nv na Apeninima i bosanskim
planinama.Stablo bukve visoko je od 20 do 40 metara, duzina
debla 15-20 metara, a prsni pre¢nik od
0,9 do 1,0 1 viSe metara. KroS$nja je ¢unjasta, okrugla i pravilno
formirana. Kora je glatka, tanka i sive boje. Zapreminsko ucesce
kore je oko 7,4%, a njena gustina je 579 kg/m3.
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II Zbunaste biljke

Cornus mas (Dren)
KARAKTERISTIKE
Dren je zZbunasto drvo koje moze dosti¢i visinu i do 7 metara.
Pripada porodici drenova (Cornaceae). Predstavlja jako drvo,
racvasto, ali tvrdo, sa gustom kro$njom koju ¢ine tamno-braon
zaSiljeni. Kora stabla je sive do Zutosive boje, stablo je glatko kad
je mlado, a u kasnijim fazama se guli.Cveta pre listanja, od
februara do aprila (u zavisnosti od godine), a u blagim zimama ¢ak
I u decembru. Plod je koStunica, zvana drenjina ili drenjak, ovalnog
oblika, a unutar mesnatog omotaca ima duguljastu kosticu.

Crategus monogyana (Glog)
KARAKTERISTIKE
Botanic¢ki opis: Zbun ili nisko drvo, do 10 m visine. Grancice
gole ili malo dlakave, sa trnovima dugim do 1 cm. Listovi
polimortni, Siroko jajastog, rombi€no-jajastog ili rombi¢no-
objajastog oblika, sa klinastom ili ravno seCenom osnovom,
sa 3-7 retnjeva, rastavljeni upadljivim, dovoljno Sirokim
urezima. Lisna peteljka duga 1-2 cm.Cvetovi sakupljeni u
cvasti, gronje, uspravne i mnogocvetne, gole ili retko dlakave
po cvetnim dr§kama ili osnovi. Stubi¢ jedan, pri osnovi
dlakav Cveta od prve dekade maja do juna. Cveta znatno
kasnije od crvenog gloga.

Metod i tehnologija posumljavanja

Za izbor vrsta za poSumljavanje vodilo se ra¢una o njihovom prilagodjavanju uslovima
podloge 1 klime. Sve predvidene vrste listopadnog drveca su prilagodljive na plitkim 1 suvim
staniStima. Pogodne su za sadnju jer se lako prima ju, uspe$no podnose suSu, mraz, vetar i
ujedno zemljiStu povecava kvalitet. Uspevaju 1 na podlogama sa ekstremnim uslovima. Za
sadnju je neophodan zdrav sadni materijal. Sadnju je najpovoljnije izvrSiti u jesen.

Prednost jesenje sadnje nad prole¢nom sadnjom ogleda se u tome §to je u jesen duzi
period za prijem sadnica jer ima viSe vlage u zemljiStu. U prole¢e posle topljenja snega, za
sadenje sadnice nastavljaju da se normalno razvijaju. Biljke zasadjene u prole¢e nemaju dovoljno
vlage za razvijanje. Usled nedostatka vlage u supstratu za prijem i razvoj sadnica je prvi
ograni¢avajuc¢i u nizu faktora koji limitiraju uspeh prole¢ne sadnje sadnica. Pre sadnje odstraniti
sve oStecene sadnice, a ekstremno dugacke i1 oStecene Zile korenovog sistema odrezati oStrim
se¢ivom na 1/3. Pre sadnje sadnice potopiti u rastvor osoke. Pri sadnji u iskopane jame najpre se
ubacuju na dno do 1/3 visine zemlje. Na koren biljke se nasipa zemlja pomeSana sa 2 kg
zgorelog stajnjaka tako da korenov vrat bude 1 do 2 cm ispod nivoa terena. Po zavrSenoj sadnji,
neposrednu okolinu sadnice dobro ugaziti kako bi se eliminisala opasnost od formiranja
vazdus$nih ¢epova uz koren sadnica, §to bi uslovilo suSenje korenovih Zila, a samim tim i sadnica.
Najces¢i uzrok loseg prijema zasadjenih sadnica je nepravilna sadnja i nedostatak vlage u
zemljiStu.

U prole¢e obavezno izvrSiti Cipovanje nadzemnog dela (skrac¢ivanje) na 20 cm od
povrsine zemlje zbog postizanja balansa izmedju podzemnog i nadzemnog dela biljke.

Zatravljivanje

Zatravljivanje novoformirane povrSine izvrSiCe se setvom semena travne smese
viSegodiSnjih trava. Prilikom izbora vrsta koje ulaze u sastav travne smese, kao i odnosa vrsta
unutar smese i koli¢ine semena koja ¢e se upotrebiti po jedinici povrSine, vodilo se racuna da se
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upotrebe vrste koje imaju skromnije zahteve u pogledu stanisnih uslova, prirodne pripadnosti
same lokacije.

Zatravljivanje ¢e se izvrsiti smeSom viSegodiSnjih trava sledeéeg sastava datih u narednoj
tabeli i slede¢im slikama:

Tabela 16. Specifikacija smese trava

Vrsta % u smesi koli¢ina (kg/ha)
Engleski ljulj - Lolium perenne L. 30 10
Prava livadarka poa pratensis 20 6
Ov¢iji vijuk Festuca ovina 20 6
Petlova kresta Cvnosurus cristatus 10 3
Rosulja Agrostis capilaria 10 3
Zuti zvezdan - Lotus corniculatus L. 5 1
Bela detelina Trifolium repens 5 1
Ukupno 100 30

Lolium perenne (Engleski ljulj)
KARAKTERISTIKE
Engleski ljulj je sinteticka sorta sa visokim genetickim
potencijalom za najvaznije agronomske osobine..
Biljke su visoke u prvom otkosu i do 75 cm i odlikuju
se brzom regeneracijom nakon prvog otkosa. Odlikuju
se jakim bokorenjem sa srednje neznim stabljikama 1
Sirokim, sjajnim listovima jasno zelene boje. Sorta
dostize prinos suve materije u suvom ratarenju od
preko 8 t/ha. Pogodna je narocito za koSenje, odnosno
spravljanje sena i siliranje u sme$ama sa drugim
travama i leguminozama.Koristiti i za ispasu.

Poa pratensis (Prava livadarka)
KARAKTERISTIKE
Prava livadarka je biljka iz familije trava koja je
poznata jos$ 1 pod narodnim nazivima livadna
vlasnjaca i metlu$ica, a njen latinski naziv je Poa
pratensis. Pravu livadarku karakteriSu busenasti ili
puzeci rizomi na kojima se ¢esto razvijaju izduzeni
stoloni. Stablo je uspravno, okruglo, glatko, dugo
izmedu 15 1 80 centimetara. U donjem delu se nalaze
2 do 4 lista, a u gornjem delu se ne razvijaju listovi.
Rukavci su goli ili dlakavi, glatki, dok su na bo¢nim
izdancima potpuno zatvoreni. Liske mogu biti ravne
ili su povijene, Siroke izmedu 2 1 4 milimetra, gole,
kratko usiljene, krute. Ligula je duga oko 1 milimetar
duga, a moze biti jajasta ili odse¢ena.Metlica je pre
cvetanja stegnuta, dok je u
periodu cvetanja raSirena.
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Festuca ovina - ov¢iji vijuk je veoma rasprostranjen u

Festuca ovina (Ov¢iji vijuk)
KARAKTERISTIKE

slobodnoj prirodi. Vreme dospevanja rane trave je
polovinom maja kadaje ve¢ zrelo seme.
Bokorenje - buketni tip, formira polurastresit
busen.Niska trava. Podnosi mrazeve, susu,
navodnjavanje i plavljenje.

Mali zahtevi prema zemljiStu i ishrani, srece se na
pesku, kamenitom zemljistu, susnim i vlaznim

terenima. Zelenosive boje pa je manje dekorativan.

Koristi se za zastitu od erozije.

duzine od 5-20 cm.Cvet je nezna metlica, duzine do
30 cm, zelenkaste boje s crvenkastom nijansom. Seme
je sitno,od 1,8 mm do 2,8 mm, $iroko 0,3 — 0, 6 mm,
svijetle boje i jajastog oblika. To je niska trava, dugog

Agrostis Capilaria (Rosulja)
KARAKTERISTIKE
Rosulja- ima snazan korienov sistem. Stabljika je
tanka, glatka, visine od 30-50cm.Listovi su tanki,

busena, poluozimog tipa, Sto znaci da kod rane
prole¢ne setve jedan deo mladica moze dati
generativne organe. Za svoj rast zahtevadosta vode i
otporna je na niske zimske temperature.

Lotus corniculatus L (Zuti
zvezdan)KARAKTERISTIKE
Zuti zvezdan je visokoproduktivna sinteti¢ka
sorta, nastala odabiranjem iz domac¢ih populacija.
Odli¢no je prilagodena za gajenje na zemljiStima
losijeg kvaliteta. Odlikuje se srednje visokom,
uspravnom stabljikom, odli¢no obrasla lis¢em.
KarakteriSe je brza regeneracija nakon otkosa i
jako izrazeno bokorenje. Dobre kompetitivne
sposobnosti omogucéavaju opstanak u smesi sa
drugim vrstama (pre svega viSegodi$njim trava).

Bela detelina je viSegodiSnja biljka koja se lako oZzivljava
Razlika od detelina koje se gaje bela detelina je vrlo
medonosna biljka. Ima godina kada se polja i proplanci bele
od njenih glavica a pcele ih slabo posecuju. Sa cvetova pcele
sakupljaju i polen.Med od B. deteline je Cist, svetao, gotovo
bezbojan. Kada se kristaliSe, pretvori se u tvrdu, sitnozrnastu

Trifolium repens L. (Bela detelina.)
KARAKTERISTIKE

belu masu prijatnog ukusa.
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Zastita rekultivisanih prostora od voda

Pravilan izbor reSenja zastite rekultivisanog prostora od povrsinskih i podzemnih voda
zavisi od pravilne interpretacije i analize svih potrebnih parametara. Zastita rekultivisanog
prostora od atmosferskih voda zasnovana je na principu gravitacionog odvodenja voda van
konture pomenutog prostora. Ovaj nacin zaStite ne samo da je najracionalniji, nego pruza i
mogucnost efikasne zastite i od eventualnih podzemnih voda. ZavrSne etaze imaju pad od 1% u
pravcu oticanja voda. Podzemne vode se pretezno gravitaciono dreniraju znatno ispod najnize
kote rekultivisanog prostora, pa neée do¢i do doticaja podzemnih voda u konturu
povrSinskogkopa i u skladu sa tim se nece pristupati izradi posebnih objekata zastite
rekultivisanog prostora od podzemnih voda.

Starost sadnog materijala

Pri odluc¢ivanju koji ¢e se sadni materijal upotrebiti (mladi ili stariji) pri realizaciji radova
mora se voditi racuna ne samo o ekonomskim momentima vec¢ 1 o uslovima stanista.

Za podizanje sumskih zasada upotrebljava se sadni materijal generativnog i vegetativnog
porekla razliCite starosti. Grupi sadnica vegetativnog porekla pripadaju sadnice proizvedene iz
semena Sumskih vrsta, sadnicama generativnog porekla pripadaju sadnice proizvedene od delova
mati¢nih biljaka odredenim tehnikama. Obe vrste sadnica se proizvode i Skoluju u Sumskim
rasadnicima. Ovako proizvedeni sadni materijal ima i svoju odredenu starost kada se moze
iskoristiti za podizanje zasada. Uspeh, kao i cena koStanja biomeliorativnih, odnosno
rekultivacionih radova, u velikoj meri zavise i od starosti sadnog materijala koji se koristi
prilikom izvodenja istih. Prednosti kori§¢enja mladeg sadnog materijala pri izvodenju radova
sastojale bi se u sledec¢em:

- manji Zilni sitem, $to znaci da je manje izloZen ozledivanju prilikom manipulacije sa
sadnicama (vadenje iz rasadnika, pakovanje, transport, sadnja),

- lakSe privikavanje posadenih biljaka na nove uslove staniSta, odnosno lakSe se
preboleva ,,Sok" presadivanja 1 zato je uspeh prijema veci 1 brzi kasniji razvoj (prirast),

- rad sa mladim biljkama je jeftiniji, jer je samo njihovo gajenje jeftinije, manji izdaci
oko vadenja 1 pripreme za transport, niza nabavna cena, efikasniji rad na samom radilistu i dr. U
praksi je potvrdeno da za podizanje zasada na staniStima na kojima vladaju povoljniji uslovi
treba upotrebiti nesto stariji sadni materijal odnosno jace sadnice 1 obrnuto. Na izrazito dobrim,
dubokim, humoznim i zakorovljenim staniStima koriste se razvijenije sadnice, sa razvijenim
korenovim sistemom. U ovom slu¢aju najbolje je koristiti jedno do dvogodiSnje sadnice ili pak
sadnice odgojene u sudovima odnosno kontejnerski sadni materijal.

Kvalitet sadnog i semenskog materijala

Danas se zna da presudnu ulogu za uspeh biomeliorativnih radova, pored pravilno
izabranih vrsta, primenjene odgovaraju¢e tehnike podizanja zasada, ima 1 kvalitet sadnog i
semenskog materijala koji ¢e se upotrebiti za izvrSenje radova. Mnoge osobine sadnica
neposredno ili posredno uti¢u na njihovo prezivljavanje posle sadnje, njihov porast i dalji razvoj,
zdravstveno stanje i ostale pokazatelje razvoja podignutih zasada. Medusobna povezanost 1
uslovljenost svih elemenata koji ¢ine sastavne delove biomeliorativnih radova kao sistema stalno
se u praksi dokazuje i nadgraduje. Drugim re¢ima bez kvalitetnog sadnog materijala nema
uspeSnih biomeliorativnih radova, ali isto tako bezvredna je upotreba kvalitetnog sadnog
materijala bez pravilnog izbora vrsta, solidne pripreme terena, pravilno odabrane i izvedene
tehnike sadnje, vremena sadnje i blagovremenog i akvatnog sprovodenja mera nege i zastite
podignutih zasada. Kriterjjumi kvaliteta sadnog materijala jo§ uvek nisu determinisani u
potpunosti, mada se kao oshovna merila mogu navesti: visina sadnica, morfologija (izgled)
nadzemnog dela, pre¢nik korenovog vrata, masa sadnice, odnos izmedu visine i debljine sadnice,
masa zilnog sistema i dr.

U oceni kvaliteta sadnog materijala osnovni uslov je uvek zdravstveno stanje sadnica,
odnosno upotrebljavaju se samo potpuno zdrave sadnice. Sadnice kojima ¢e se izvrsiti
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biomeliorativni radovi na povrSinskom kopu moraju zadovoljiti kriterijume kvalitetnog razreda
sadnica po SRPS-u.

Osnovni pokazatelji kvaliteta semena su: ¢istoca semena i klijavost. i u ovom slucaju, kao
i u slucaju kvaliteta sadnog materijala, zdravstveno stanje semena je obavezna pretpostavka,
odnosno, moze se upotrebiti samo zdravo seme. Seme treba nabaviti od registrovanih
proizvodaca i distributera semena uz obaveznu deklaraciju o kvalitetu semenskog materijala.

Dinamika i vreme izvodenja radova

Dinamika radova na bioloskoj rekultivaciji je direktno povezana sa zavrSetkom radova na
tehnickoj rekultivaciji. Tek posle konacnog izvodenja planiranih formi, moze se pristupiti
rekultivaciji. U suprotnom moze lako do¢i do odstupanja od projektovane dinamike kod
izvodenja pojedinih faza po godinama. Za sadnju drvenastih vrsta je pogodno ono vreme u kome
se korenov sistem biljaka snaZno razvija, jer je tada i njegova regenerativna sposobnost najveca.
Ispitivanjima je utvrdeno da to vreme pocinje u proleCe nesto pre razvijanja pupoljaka i da se
produzuje u toku prolec¢a i poCetkom leta. U avgustu i1 septembru rast korena naglo slabi, a
ponekad i prestaje. Tek u jesen se porast korenovog sistema nastavlja, ali ipak slabije nego u
prolece. Temperatura zemljiSta od 5 — 6°C je za vecinu drvenastih 1 Zbunastih vrsta granica kod
koje pocinje, odnosno prestaje jaca cirkulacija sokova 1 porast korena. Prema ovome, sa
bioloskog gledista je prole¢na sadnja pogodnija, jer posle nje pocinje period najsnaznijeg razvica
korenovog sistema 1 postepeno poviSenje temperature zemljiSta. Osim toga, u proleCe je
zemljiSte obi¢no vlaznije, a temperatura 1 vlaznost su osnovni uslovi za razvoj biljaka. Najzad,
sadnice su u prolece zrelije nego u jesen te su i otpornije.

Prole¢na sadnja treba da bude Sto ranije, odmah posle otapanja snega i prosuSivanja
zemljista. Pogodno vreme za prole¢nu sadnju je ¢esto sasvim kratko (5 — 6 dana) i dolazi u doba
najintenzivnijih poljoprivrednih radova. Stoga prole¢na sadnja Cesto zakasni, jer dode posle svih
prole¢nih radova, kada je zemljiSte ve¢ prosuseno a sadnice prolistale. U ovakvim slucajevima
bolje je sadnju odloziti nego rizikovati neuspeh radova. Kada se razmatra mogucénost jesenje
sadnje treba istaci da je nju potrebno obaviti u ranu jesen, u vreme najveceg opadanja liS¢a, Sto u
naSim uslovima redovno nastaje sredinom oktobra i to ako je zemljiSte dovoljno vlazno. Susna
jesen nije pogodna za sadnju. Jesenja sezona sadnje traje obi¢no 15 — 20 dana i, mada je lakse
organizovati radove u jesen nego u prolece, ipak je jesenja sadnja manje preporucljiva.

Razlog za ovu preporuku lezi u ¢injenici da se ona najceS¢e ne moze izvrsiti na pocetku
jesenjeg perioda jaceg porasta korenovog sistema, usled ¢ega ozlede na korenu ne zarastu te su
preko zime izloZene truljenju. Osim toga, kada je jesen topla 1 vlazna deSava se da je vegetacioni
period nesSto produzen (nije doslo do opadanja listova), tako da bi sadnice trebalo saditi pod
listom. Ovakav vid sadnje nije preporucljiv, jer usled transpiracije dolazi do velikog gubitka
vlage iz biljaka, §to direktno utiCe na uspesnost sadnje odnosno prijema biljaka. Najzad, u jesen
posadene sadnice nekad bivaju izdignute iznad zemlje usled smrzavanja i odmrzavanja zemljista,
Sto ima za posledicu da delovi korenovog sistema ostaju u vazduhu, §to moze izazvati susenje
posadenih biljaka. Pored svega toga, jesenja sadnja moze biti uspeSna ako se izvrS§i dovoljno
rano, bar 25 — 30 dana pre pojave ranih jesenjih mrazeva, u dovoljno vlaznu zemlju i posle
opadanja lista, ili pak obrazovanja sloja koji odvaja lisnu peteljku od grancice.

U krajevima koji se karakteriSu surovom klimom preporucljiva je samo rana prole¢na
sadnja. Za naSe podrucje u zavisnosti od srednje dnevne temperature vazduha usvojene su
sledece preporuke:

Po pravilu prole¢na sadnja ne bi trebala da traje duZe od mesec dana.

Za terene sa nadmorskom visinom do 800 m sezona sadnje treba da se kre¢e u granicama
od 15. marta do 15. aprila,

Jesenja sadnja maksimalno treba da traje mesec i po dana.

Uslovi vlaZnosti zemljiSta i raspoloZiva radna snaga Cesto su limitirajuci faktori vremena
sadnje. U konkretnom slucaju za pojedine vrste biomeliorativnih radova ograni¢avajuci faktor
moze biti i potreba uskladivanja ovih radova sa proizvodno - eksploatacionim radovima na kopu.
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Specifi¢nost poslova vezanih za ovakvu vrstu radova zahteva posebno razraden postupak
za sprovodenje predvidenih radova na rekultivaciji.

Dinamika radova na kopu (eksploatacioni radovi) prethodi stvaranju slobodnih povrsina
za biolosku rekultivaciju. U nekim sluc¢ajevima mora se ¢ekati godis$nji tempo realizacije radova.

Tehnologija rada

Posle formiranja zavr$nih povrSina i nanoSenja humusnog materijala u postupku tehnicke
faze rekultivacionih radova pristupice se realizaciji bioloske faze rekultivacionih radova.

Bioloska rekultivacija podrazumeva sledece radnje:

- popravku zemljista;

- setvu trave;

- sadnju listopadnog drveéa i Zbunja.

Popravka zemljista

Nakon izvrS§enog odabira drveca za sadnju 1 trava za setvu pristupa se pripremi zemljista
za sadnju 1 setvu. Da bi zemljiSte, imalo dovoljne koli¢ine vazduha vode 1 toplote potrebne za
normalan uzgoj neophodno je izvesti odredene melioracione radove. Ovi radovi sastojace se iz
prethodne obrade 1 dubrenja veStackim dubrivom. Prethodnom obradom neophodno je postici
strukturnost odnosno plodnost zemljiSta radi podizanja Sumskih sastojna i travnog pokrivaca, a
daljom negom treba tu strukturnost sauvati dok se sastojna ne sklopi. Pored postizanja
strukturnosti prethodna obrada ima za cilj da oranjem zemljiSta stvori uslove za brze prodiranje u
dubinu 1 jaCe razgranavanje korena, za vece skupljanje vlage, za jacu aeraciju, a time i za brze
razvice mikroorganizama. DPubrenje veStaCkim dubrivom izvrSi¢e se prilikom same sadnje
dodavanjem po 200 grama NPK dubriva po jami kod sadnje drveéa i po 200 kg/ha kod setve
smeSe trava. Pubrenje veStackim dubrivom izvrSi¢e se u prolece rasturanjem kombinovanog
mineralnog dubriva NPK (15:15:15) i to po 200 kg/ha. Nakon rasturanja dubriva izvrsilo bi se
drljanje pa setva semena ruc¢no u dva pravca i1 valjanje kako bi seme uspostavilo kontakt sa
zemljiStem, Sto bi omogucilo bolje nicanje.

Setva trava

Ako se zele posti¢i najbolji rezultati, setvu trava treba obaviti u jesen, kada je manja
koli¢ina semena raSirena u vazduhu. U tom slucaju priprema tla ¢e se izvrSiti tokom leta.

Idealno vreme za setvu trava je pocCetak jeseni, kada je poviSena vlaga, a temperatura tla
izmedu 13 1 25°C, zbog Cega brzo dolazi do klijanja, obicno u roku od desetak dana. Moze se
takode sejati 1 na prolece, ali treba imati na umu da travi treba vremena da se dobro primi, pre
velikih vru¢ina. Maksimalna ujednacenost sejanja postize se maSinskim sejanjem, ali na manjim
povr§inama se moze sejati i ru¢no. Setvu je najbolje izvrSiti po mirnom vremenu, bez vetra, kako
ne bi doslo do rasejavanja semena. Semenje se prethodno dobro promesa, zatim se podeli na pola
1 pomesa sa malo suvog peska, kako bi se seme razbacalo $to ravnomernije.

Setva se vrsi u dva maha, pola koli¢ine semena seje se iz jednog, pola iz drugog pravca.
Nakon sejanja teren se moze lako izdrljati, kako bi se seme gurnulo u zemlju, ili se sitom pospe
tanak sloj fine crnice. Vazno je imati na umu da je prvi uzrok slabog klijanja upravo preduboko
ukopavanje semena u zemlju. Novozasejanu povrSinu oroSavati dva puta dnevno, dok travnjak
ne dospe za prvo koSenje. Kasnije zalivati prema potrebi.

Zasejana povrSina mora izgledati vlazna, ali ne sme biti mokra. Razli¢ite vrste koje se
nalaze u meSavini semena, klijaju u razli¢ito vreme, tako da pocetni rast ne izgleda ravnomeran.
Prvo koSenje se moze izvrsiti kad trava dostigne visinu 6 — 7 cm, i izvodi se za vreme suvog
dana, dobro naoStrenom kosilicom. Treba rezati 1/3 ukupne visine vlasi trave, ne viSe. Tek
kasnije, kad livada bude ¢vrs¢a, moze se pre¢i na minimalnu visinu rezanja. Ako se primete
udubljene zone, treba ih malo-pomalo popuniti, rasporedujuc¢i po povrsini kompost. Priprema
smeSe trava za setvu izvrSila bi se u vreme same setve. Trave 1 leguminoze se unose, kao §to smo
naveli, u vidu mesavina §to omogucuje prirodnu selekciju i to u smislu prezivljavanja vrsta koje
su adaptabilne lokalnim uslovima. Takode, u toku bioloske rekultivacije ocekuje se spontano
unosenje i razvoj primerenih, pionirskih vrsta autohtone (klimatogene) vegetacije. Obzirom da ¢e
u ovom slucaju tu najcesée biti re¢ o zbunastim i travnatim vrstama, kao i zeljastim vrstama
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vegetacije (korovi i sl.), nije potrebno njihovo uklanjanje, pa ¢ak i u sluc¢aju da se razvijaju u
okviru busen sadnice. Razlog tome je Sto osnovni postulat same bioloSke rekultivacije i jeste
uspostavljanje vegetacije na samom kopu i njeno uklapanje u autenti¢nu biocenozu.

Nega rekultivisanih povrsina

Sprovodenje mera nege i zaStite rekultivisanih povrSina predstavlja neodvojivi deo
uspesnosti biomeliorativnih radova. Uspesno nicanje mladih biljaka posle setve ili prezivljavanje
sadnica posle izvrSene sadnje jo$ uvek nije dokaz da su rekultivisane povrSine definitivno 1
revitalizovane. Biomeliorativni radovi se planiraju i izvode na lokalitetima sa manje ili vise
nepogodnim nekim od staniS$nih uslova koji otezavaju uspesan razvoj mladih biljaka. Ukoliko se
protiv ovih potencijalnih opasnosti ne preduzimaju akvatne i blagovremene mere ili se ne
poboljsavaju uslovi sredine u kojoj se razvijaju, zasejane ili zasadene biljke mogu oslabiti 1
postepeno izumreti.

Generalno posmatrano nega rekultivisanih povrS§ina obuhvata dve vrste radova:

- negu osnovanih kultura do postizanja sklopa i

- negu posle ostvarenja sklopa.

U oba slucaja cilj sprovodenja mera nege je isti, da se stvaraju $to bolji uslovi za rast 1
razvoj.

Opste mere nege podignutih kultura podrazumevaju:

- poboljsanje staniSnih uslova za rast 1 razvoj mladih biljaka,

- popunjavanje osnovanih kultura, radi nadoknadivanja gubitaka izazvanih nepovoljnim
staniSnim uslovima, entomoloskim 1 fitopatoloSkim agensima 1 drugim $tetnim uticajima,

- zaStitu osnovanih kultura od negativnih spoljasnjih uticaja i

- Ci8¢enje 1 prorede osnovanih kultura.

Uslovi spoljasnje sredine na stanistima na kojima se izvode biomeliorativni radovi su
veoma razliiti. Nekada su u celini dobri 1 povoljni za rast 1 razvoj mladih biljaka. Medutim,
mnogo ceS¢i je slucaj da se biomeliorativni radovi izvode na terenima gde vladaju nepovoljni
klimatski i edafski uslovi, na zbijenim, zakorovljenim, plitkim, siroma$nim, suvim, degradiranim
ili erodiranim zemljiStima. U oba slu¢aja nega osnovanih kultura je neophodna da bi se njihovim
rastom i razvojem dirigovalo u pravcu postavljenog, odnosno Zeljenog cilja.

Sve radove na osnivanju zelenih povrSina i zasada bilo setvom, bilo sadnjom potrebno je
izvesti veoma pazljivo i precizno, u optimalnim vremenskim rokovima, kako bi se osiguralo $to
vece prezivljavanje sadnica ili nicanje semena, a u cilju ostvarenja planirane gustine podignutih
zelenih povrSina. Medutim, ¢ak 1 pri najbrizljivijem radu i1 najpovoljnijim staniSnim uslovima
desava se da se izvestan broj sadnica posle sadnje ili nesto kasnije ne primi, odnosno osusi.
Sli¢na je situacija i sa zasejanim povrSinama, odnosno njihovim delovima.

Procenat gubitaka se ne moze unapred potpuno ta¢no predvideti. Popunjavanju osnovanih
kultura mora se posvetiti velika paznja, doba sadnje i na¢in sadnje, odnosno setve, podesavaju se
tako da se postigne Sto sigurniji i §to potpuniji uspeh. Sadni materijal kojim se vr$i popunjavanje
po pravilu treba da je iste starosti i uzrasta kao i biljke u osnovanoj kulturi, odnosno stariji od
onog kojim je osnivanje kulture izvrseno.

Za popunjavanje se upotrebljavaju one vrste koje se nisu primile.

Kada se razmatra popravka travnih povrsina princip je isti, samo se u ovom sluéaju radi o
ponovnoj setvi na pojedinim delovima zatravljenih povrSina. ZaStita osnovanih kultura od
negativnih spoljasnjih uticaja podrazumeva prvenstveno sprecavanje tih uticaja odredenim
merama. Kao negativni spoljasnji uticaji koji mogu ugroziti novoosnovane kulture identifikovani
su: upad stoke, oStecenja od divljai, pojava glodara, opasnosti od Sumskih pozara, pojava
gljivicnih oboljenja, najezda Stetnih insekata, seca i uniStavanje od strane ¢oveka.

Da bi se ostvario cilj zbog koga je podignuta kultura, odnosno izvr§ena rekultivacija na
nekom lokalitetu, tehnike i tehnologije ¢iS¢enja 1 proredivanja moraju biti pravilno uklopljene u
celokupni sistem podizanja, odnosno osnivanja rekultivisanih povrSina i uskladene sa svim
prethodnim i kasnijim operacijama. Na osnovu svega iznetog u ovom delu projekta, jasno je da
planiranje i sprovodenje mera nege i zatite rekultivisanih povrSina predstavlja vrlo sloZen 1
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osetljiv deo uspesnosti sprovodenja biomeliorativnih radova. Greske u ovom delu rekultivacionih

radova mogu izazvati propadanje pojedinih delova, a u ekstremnim slucajevima i celokupnih

radova. 1zli$no je govoriti o veli¢ini Steta koje bi u takvom slucaju nastale.

8.4. Druge mere koje mogu uticati na spreCavanje ili smanjenje
Stetnih uticaja na zivotnu sredinu

Za sve oblike zagadenja, za koje nisu istaknuti posebni zahtevi, vaze opsti normativi koji
tu oblast reguliSu. Sve definisane mere, ne oslobadaju odgovornosti Nosioca Projekta, za
postovanje i svih drugih opstih propisa iz domena urbanizma, uredenja prostora, zastite prirodnih
dobara, kao 1 oCuvanja zemljista, vode i vazduha.
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9.  PROGRAM PRACENIJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju saniranja negativnih uticaja eksploatacije krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog
kamena iz leZista ,,Rid-Stavica”, na koje se odnosi ova Studija, na Zivotnu sredinu potrebno je
projektovati i razviti monitoring zivotne sredine za podrucje lokacije. Monitoring je projektovan
sagledavanjem prirode potencijalnih uticaja na analizirane receptore uz definisanje
odgovaraju¢ih merenja i tehnika procene.

Eksploatacija krecnjaka u celini nema izrazito negativan uticaj na naruSavanje prirodne
ravnoteze. Za razliku od veéine rudnika, ona ne izaziva promenu prirodne geohemijske i
hidrografske ravnoteze.

Obzirom na planirani vek ekploatacije povriinskog kopa ,Rid-Stavica”, preciznije
procena je oko 26 godina, neophodno je obezbediti monitoring koji ¢e se odvijati u skladu sa
zakonskom regulativom 1 koji ¢e omoguciti najbolju mogucu zastitu Zivotne sredine.

9.1. Prikaz stanja Zzivotne sredine pre pocetka funkcionisanja
projekta na lokacijama gde se o¢ekuje uticaj na Zivotnu sredinu

Stanje Zivotne sredine naj¢eS¢e se procenjuje na osnovu analize eko-kapaciteta i
opterecenosti posmatranog prostora. Eko-kapacitet sredine je uslovljen stanjem ekosistema i
njegovom sposobnoS¢u da putem autoregulacionih mehanizama ocuva stabilnost. Obzirom na
karakteristike lokacije moze se zakljuciti da je eko kapacitet dobar.

9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na
zivotnu sredinu

Za predmetnu lokaciju ,,Rid-Stavica”, izbor parametara na osnovu kojih se utvrduju $tetni
uticaji na Zivotnu sredinu najbolje bi bilo izvrSiti na osnovu podataka iz katastra zagadivaca
zivotne sredine, ali kada oni postoje.

Za potrebu ove procene uticaja, izbor parametara izvrSen je na osnovu kombinovanja tzv.
"analize preseka". Detaljnijih podataka vezanih za samu lokaciju na kojoj ¢e se wvrsiti
ekploatacija nema, u svakom slucaju potrebno je izvrSiti merenje tzv. "nultog stanja", Sto je 1
navedeno u tabeli Plan monitoringa parametara stanja Zivotne sredine, u ovom poglavlju.

Ne postoje znacajnija ograniCenja za eksploataciju mineralnih sirovina sa aspekta
prirodnih uslova. Znacajnija eksploatacija kamena moze negativno uticati na okolinu zbog
povisene buke i zaprasenosti. U konkretnom slucaju, sa aspekta zastite zivotne sredine, vazno je
definisati uticaje tokom izvodenja radova na eksploataciji, pripremi i transportu kre¢njaka.

Ekoloska problematika vezana za eksploataciju krecnjaka na ovom povrSinskom kopu,
moze se posmatrati iz dva ugla i to:

-sa aspekta konkretne eksploatacije sirovine, i

-sa aspekta rekultivacije ili revitalizacije prostora nakon obavljenih eksploatacionih
radova.

Negativni zahvati na dobijanju mineralne sirovine u sustini sve$¢e se na minimum. Po
zavrSetku radova, sva oSte¢enja u okolini moraju biti vra¢ena u prvobitno stanje (u meri u kojoj
je to moguce), rekultivacijom degradiranih povrS$ina.

Kvantitativna ocena nepovoljnih uticaja procesa rada na pojedine elemente (vazduh,
voda, stanovniStvo i flora i fauna) pokazuju da se uticaj procesa eksploatacije krece u rasponu od
malog do srednjeg uticaja, pri ¢emu, kao §to je receno, stvaranje buke i emisije praSine u toku
rada i kretanja masina predstavlja najznacajniji uticaj.

U cilju uspostavljanja kontinualnog pracenja stanja Zivotne sredine na lokalitetu ovog
kamenoloma 1 negativnih uticaja na Zivotnu sredinu kojise javljaju kao posledica tehnoloskog
procesa eksploatacije, a u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima iz oblasti zastite Zivotne
sredine, neophodno je usvojiti Plan monitoringa osnovnih parametara stanja zivotne sredine,
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obuhvata merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha i emisija u vodu i zemljiSte i merenje nivoa

buke.
Tabela 17. Plan monitoringa parametara stanja Zivotne sredine
Medij u
koji se Osnovni parametar Merno mesto Ucestalost merenja
ispusta
Na granici
eksploatacionog
p Od.ruéja.’ ha m e.sm.gde U mesecima rada kopa
_ je najvect uticaj tokom redovne ekploatacije,
- suspendovane Cestice radova, u pravcu . o
Vazduh ! - jednom godi$nje, sedam dana
PM 10pg/m3 duvanja dominantnog i kontinuitetu
vetra od izvora
zagadenja
*Pre pocetka radova za
potrebe nultog stanja
Na izlazu iz
vodosabirnika, a
-HPK, BPK, ukoliko se pojave
suspendovane materije prekoracenja, i B it oifiais A
Voda (zagg e nafmog povremeni uslucaju akcidentnog
tipausliCaju potok(ukolika je izlivanja naftnih derivata
akcidentnog izlivanja prsutan)
naftnih derivate) *Pre pocetka rada, za
potrebe nultog stanja
reka Dragobilj
Na obodnom delu
eksploatacionog polja o .
" | Jednom godiSnje, u mesecima
[ - buka, Leq dB(A) neposredno uz put (u rada kopg; U dng: vnom periodu
pravcu najblizih
objekata)
Fizicko hemijski Uﬁ?éif?;éﬁéﬁ;ﬁ;la Obavezno u slucaju
ZemljiSte | parametri (teSki metali, . . akcidentnog izlivanja naftnih
. . koje zagadenje ima .
mineralna ulja) uticaj derivata

9.3.
9.3.1 Monitoring kvaliteta voda

Mesta, naCin i uestanost merenja utvrdenih parametara

Hidroloske karakteristika leziSta su povoljne i jednostavne. U hidrografskom pogledu,
neposredna okolina je oskudna znacajnijim re¢nim tokovima. Nivo podzemnih voda u okviru
istraznog prostora direktno zavisi od rezima atmosferskih padavina, odnosno inteziteta
cirkulacije voda kroz kre¢njake nakon padavina.

U hidroloskom pogledu, ovaj prostor pripada slivu reke Dragobilj koja protice 200m
severno od granice istraznog prostora u koju se ulivaju potoci i manje recice podrucja. Dragobilj
je pritoka reke Ljig 1 pripada slivu reke Save. Na centralnom delu istraznog prostora izmedu dva
brda je jaruga, manji povremeni potok, koji tece od juga ka severu i uliva se u reku Dragobil;.
Ovaj potok je plitak i tokom veéeg dela godine je bezvodan

S obzirom da je ovaj potok uglavnom bezvodan, a da je nivo reke na koti +210m dakle
ispod kote do koje se planirana eksploatacija, ovi vodotokovi nece imati uticaj na izvodnje
eksploatacionih radova.
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Kre¢najci koji grade deo istraznog prostora i koji su potencijalna mineralna sirovina
pripadaju grupi vodopropusnih stena.

Sva voda koja, prilikom atmosferskih padavina, padne u prostor povrSinskog kopa slivace
se u etazni kanal, a zatim prikupljati u talozniku (vodosabirnik) koji ¢e se povremeno prazniti i
Cistiti.

Radove mora da prati izrada vodosabirnika u kome ¢e se taloziti atmosverske vode.

Prilikom eksploatacije realno treba oc¢ekivati da ¢e eventualno zagadenje povrSinske vode
nastajati kao posledica taloZzenja praSine koja se javlja usled utovara i kretanja mehanizacije,
talozenja izduvnih gasova mehanizacije, procurivanja goriva ili maziva iz mehanizacije,
razvejavanja sa deponije gotovih proizvoda.

Opisana zagadenja mogu biti stalna, sezonska ili sluajna po vremenu nastajanja i
trajanja.

Stetne materije koje se mogu odekivati u vodi koja se sliva sa slivnog podrugja
eksploatacionog polja su pre svega suspendovane Cestice kojih moze biti i u koli¢inama iznad
propisanih.

Pri redovnoj eksploataciji u projektovanom eksploatacionom polju voda ¢e se koristiti za
tehnicke potrebe (obaranje praSine oroSavanjem etaza i transportnih puteva) te za sanitarne
potrebe (WC) 1 pice. Za sanitarne potrebe radnika zaposlenih na lokaciji planira se postavljanje
mobilno sanitarnih sistema koje ¢e odrzavati ovlaS¢eno pravno lice. Dopremanje vode za pice
odgovoarajuceg kvaliteta na lokaciju planira se u flasama ili drugim pakovanjima pogodnim ta
konzumiranje.

Rizik od hemijske kontaminacije atmosferskih voda postoji samo u akcidentnim
situacijama, usled prosipanja naftinih derivata, masti i ulja iz mehanizacije. U ovim slu¢ajevima
zagadenje prvo absorbuje podloga, a zatim ukoliko sa blagovremeno ne reaguje, dolazi do
pomenutih kontaminacija 1 Steta u Zivotnoj sredini.

Mesto kontrole: Na izlazu iz vodosabirnika, a ukoliko se pojave prekoracenja, i Bezimeni
potok.

Nacin i ucestanost kontrole: 3 puta godiSnje u skladu sa Pravilnikom o nac¢inu i uslovima
za merenje koliine 1 ispitivanje kvaliteta otpadnih voda isadrzini izveStajao izvrSenim
merenjima (“Sl. Glasnik RS br. 33/2016);

Ko vr$i merenja: Ovlas¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje [zvesta.

Kriterijum kontrole: Vrednost bilo kog ispitivanog parametra ne sme prekoraci
maksimalno dozvoljenu koncentraciju datu odgovaraju¢im Uredbom o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje

Postupak u slu¢aju prekoracenja: Odreduje nadlezni inspekcijski organ

9.3.2 Kontrola zagadenosti vazduha

Odvijanje radova na eksploataciji 1 preradi kre¢njaka ne moze bitno uticati na kvalitet
vazduha usled male koli¢ine izduvnih gasova od motora sa unutra$njim sagorevanjem.

Drugih izvora Stetnih gasova nema, tako da opasnost od hemijskog zagadenja vazduha ne
postoji. Od zagaduju¢ih materija u toku eksploatacije 1 prerade bitna je prasina, koja u sebi ne
sadrzi otrovne agense, a njen uticaj manifestovace se u granicama eksploatacionog polja.

U cilju utvrdivanja koli¢ine prisutnih Cestica prasine, u skladu sa dozvoljenim grani¢nim
vrednostima, pri radnim uslovima na povrSinskom kopu krec¢njaka, vrSiCe se merenje
suspendovanih ¢estica PM10 na granici eksploatacionog podrucja, na mestu gde je najveci uticaj
radova (ova merenja praskastih materija ¢e se vrSiti postavljanjem sedimentatora i to periodi¢no)
u pravcu duvanja dominantnog vetra od izvora zagadenja.

U slucaju utvrdivanja prekoracenja granica propisanih vrednosti Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS br. 11/10, 75/10 1 63/13 ) bice
predvidene dodatne mere zaStite i kontrola efikasnosti predvidenih mera.

Mesto kontrole: Na granici eksploatacionog podrucja, na mestu gde je najveci uticaj
radova, u pravcu duvanja dominantnog vetra od izvora zagadenja
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Nacin i ucestanost kontrole: U skladu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 11/10, 75/10 i 63/13) i Priloga i iste Uredbe u
mesecima rada kopa

Ko vrsi merenja: Ovlaséeno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj o
kvalitetu vazduha

Kriterijum kontrole: Kvalitet vazduha mora da zadovolji vrednosti koje su propisane
Uredbomo uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS br.
11/10, 75/10 1 63/13).

Postupak u sluc¢aju prekoracenja: Prema nalogu nadleznog inspekcijskog organa.

9.3.3 Kontrola buke

Odvijanje radova na eksploataciji i preradi kre¢njaka ne moze bitno uticati na nivo buke.
Rad mehanizacije, buSenje 1 miniranje su aktivnosti koje svakako uticu na nivo buke.
Neposredno nakon zapocinjanja rudarskih radova na eksploataciji krecnjaka, u periodu
intenzivnog rada 1 stabilnih vremenskih uslova, bi¢e snimljen nivo buke U slucaju povecane
buke, analizirate se 1 otkloniti uzroci nastanka povecane buke i/ili predvideti dodatne mere
zaStite 1 kontrole efikasnosti predvidenih mera.

Mesto kontrole: Na obodnom delu eksploatacionog polja, neposredno uz put, u pravcu
najblizih objekata.

Nacin i ucestanost kontrole: Prema Uredbi 0 indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,
metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj
sredini (“SIL. glasnik RS”, br 75/2010) 1 Pravilniku o metodama merenja buke, sadrzini i obimu
izvesStaja o merenju buke (,,S1. glasnik RS br. 72/10); Dva puta godiSnje, u mesecima rada kopa
prilikom izvodenja radova tj. u toku dnevne smene

Ko vr$i merenja: Ovlas¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj o
merenju buke.

Kriterijum kontrole: 1zmereni nivo buke mora da zadovolji vrednosti propisane Uredbom
o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini

Postupak u slu¢aju prekoracenja: Prema nalogu nadleznog inspekcijskog organa.

9.3.4 Monitoring zemljista

Monitorig zemljista u okviru povrsinskog kopa ,,Rid-Stavica” vrsi¢e se u skladu sa
Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta i indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljiSta 1 metodologiju za izradu remedijacionih programa (“Sl. glasnik RS”, br
88/10 i 20/18 — dr.uredba). Uredba se odnosi na nepoljoprivredno zemljiSte, pa ¢e se u skladu sa
tim meriti koncentracije i vrste zagadujuc¢ih materija.

Mesto kontrole: U slucaju akcidenta na mestu akcidenta ina koje zagadenje ima uticaj

Nacin 1 u€estanost kontrole: Obavezno u sluc¢aju akcidentnog izlivanja naftnih derivata

Ko vr8i merenja: Ovlas¢eno pravno lice, koje o izvrSenim merenjima izdaje Struc¢ni
nalaz.

Kriterijum kontrole: Standardi kvaliteta nepoljoprivrednog zemljista na osnovu pomenute
Uredbe.

Postupak u slucaju prekoracenja: Prema nalogu nadleznog inspekcijskog organa.

Monitoring rekultivacije obuhvata prikupljanje podataka o delovima PovrSinskog kopa na
kojima je moguce izvrsiti rekultivaciju u cilju zastite 1 poboljSanja estetskih osobina pejzaza.

Pracenje ukupne koli¢ine otkopanog krec¢njaka i povrSine degradiranog zemljiSta vrSice
se kroz geodetsko snimanje i aZuriranje planova.

Na osnovu navedenog procenjuje se da eksploatacija i1 priprema kre¢njaka utice
uglavnom na mehani¢ko oneciS¢enje zemljiSta promenom predela, pejzaza 1 biodiverziteta, ¢ije
se posledice relativno jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrSinskog kopa.
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10. NETEHNICKI REZIME PODATAKA

10.1.  Lokacija lezista

Leziste kreénjaka ,,Rid-Stavica“ kod Ljiga se nalazi 13km jugoisto¢no od Ljiga u ataru
sela Stavica, 200-700m juzno od Ibarske magistrale. Prostor administrativno pripada SO Ljig i
kolubarskom regionu.

Leziste tehnicko-gradevinskog kamena ,,Rid-Stavica” je detaljno geoloski istrazeno na
povrsini od 27,56 ha. LeziSte je duz raseda na sredini istraznog prostora i kanije erozijom,
podeljeno na dva dela Veliki Rid i Mali Rid.

RUDNO TELO -1 Veliki Rid:

- po pruZanju, uslovno duzina rudnog tela u okviru kontura rudnog tela leziSta iznosi oko
350 m,

- po Sirini u pravcu pada, u proseku oko 230m

RUDNO TELO -2 Mali Rid:

- po pruzanju, uslovno duzina rudnog tela u okviru kontura rudnog tela leziSta iznosi
preko oko 300 m’,

- po Sirini u pravcu pada, oko 150m

Naznaceni istrazni prostor je veéim delom poljoprivredno zemljiSte (livada, pasSnjak,
njiva, vocnjak).

U neposrednom okruzenju nema znacajnijih parkovskih povrsina, linearnog 1 zastitnog
zelenila. U okruZenju nema realizovanih drugih projekata kao ni stambenih naselja koji mogu
uticati na kvalitet Zivotne sredine.

Na osnovu navedenih Cinjenica i podataka o stanju zone Sireg okruzenja predmetnog
Projekta moze se zakljuciti da regenerativni kapacitet medijuma zivotne sredine predmetne zone
je oCuvan.

Na lezi§tu “Rid-Stavica” nisu vrSena posebna ispitivanja hidrogeoloskog karaktera. Svi
zakljucci o hidrogeoloskim prilikama su izvedeni na osnovu opstih hidrogeoloskih prilika Sire
okoline 1 analogijom sa slicnim leziStima u okolini. Jedini konkretniji podaci u tom smislu su
samo osmatranja i pra¢enja promena u rezimu busenja pri istrazivanju lezista.

Glavni kolektor podzemnih i povrSinskih voda u Sirem prostoru je reka Dragobilj koja
protice severnom granicom od leziSta. Obzirom da ¢e buduc¢i kop biti brdskog tipa, ovi
vodotokovi nece uticati na plavljenje buduceg kopa. Hidrogeoloski uslovi su takvi da se
eksploatacija sa ovog aspekta na buducem povrSinskom kopu moze odvijati bez ikakvih
poteskoca.

10.2.  OPIS PROJEKTA

Predmet projekta je eksploatacija kre¢njaka iz leZista ,,Rid-Stavica” kod Ljiga.

Pod pripremom terena podrazumeva se skidanje povrsinskog sloja sa biljnim pokrivaéem
ili ¢e se minirati sa krecnjakom, pa ¢e se kroz drobilicno postrojenje odvajati kao tampon koji ¢e
se posebno odlagati i koristiti za nasipanje i odrzavanje lokalnih puteva i puteva na povrSinskom
kopu.

Za potrebe projektovanja, oslanjaju¢i se na parametre dobijene u Elaboratu, kao i
iskustava sa sli€nih povrSinskih kopova tehnicko-gradevinskog kamena, odnosno na osnovu
prakticnih iskustava u dosadaSnjem radu u radnim sredinama sa fizicko-mehanickim
karakteristika radne sredine sli¢nim ovoj, usvojeni su konstruktivni parametri (visina radne etaZe,
nagib radne kosine etaZe, nagib zavrSne kosine povrSinskog kopa i Sirina zavr§ne berme).

Eksploatacija kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena, od ocekivanih negativnih
efekata na Zivotnu sredinu koji ¢e se prakticno manifestovati na podrucju eksploatacionog polja
moZe da izazove sledece:

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 83



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnicko - gradevinskog kamena iz
leZista ,, Rid-Stavica “ kod Ljiga

Uticaj na okolinu imaju i izduvni gasovi motora SUS nastalih sagorevanjem dizel goriva.
Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od kvaliteta dizel goriva, potpunosti
sagorevanja 1 kvaliteta dizel motora u kojem gorivo sagoreva. Projektom je predvidena
mehanizacija koja je opremljena upravo motorima koji su prilagodeni kvalitetnijem gorivu (D3) i
ekoloski su u granicama dozvoljenih maksimuma emitovanja Stetnih komponenti. Ovi motori
prilagodeni su i za koris¢enje bio goriva koje je ekoloski neutralno. Procena je da ¢e izvori
prasine i gasova uticati samo na lokalno zagadenje atmosfere u okviru povrSinskog kopa, a
veoma malo na opSte zagadenje zivotne sredine, jer ¢e u procesu eksploatacije raditi oprema sa
motorima tipa euro 5, §to znaci da su u pogledu koli¢ine i hemijskog sastava ispustanih izduvnih
gasova u atmosferu u dozvoljenim granicama.

Usled rada rudarske mehanizacije, mogu se ocekivati jo$ i sledeci efekti:

-povecana buka usled rada mehanizacije u visini od priblizno 80 - 70 dB u kabini
rukovaoca,

-u neposrednoj blizini mehanizacije, do 110 dB,

Buka koja nastaje pri miniranju ima veliki intenzitet u kratkom vremenu trajanja u blizini
nastajanja.

Prilikom radova miniranja, pored buke javljaju se i oscilacije tla izazvane miniranjem.
Obzirom da u okolinipovrSinskog kopa nema objekata koji mogu biti ugrozeni dejstvom
seizmickih talasa i oscilacijama tla, moze se proceniti da dejstvo seizmickih talasa koji nastaju
prilikom miniranja nece ugroziti objekte infrastrukture na povrSinskom kopu.

Zagadenje povrSinske vode tokom eksploatacije nece biti jer ¢e se merama preciS¢avanja
separisanjem otekle vode od padavina vrsiti preciS¢avanje i upustati u recipijent. Tehnicka voda
se ne koristi u procesu eksploatacije 1 prerade, osim za oroSavanje presipnih mesta tokom letnjih
meseci kada je vlaznost vazduha niska, ispod 10%.

Degradacija zemljista ¢e biti reSena merama rekultivacije. Mere ne rekultivaciji ovih
povrsinaobhvataju:

-tehnicku rekultivaciju i

-biolosku rekultivaciju

Redovni rad na eksploataciji krec¢njaka 1 njegovoj preradi odvija se po projektu koji u
osnovi predstavlja proces usithjavanja sirovine bez ikakvih drugih hemijskih ili termodinamickih
procesa.

10.3.  Izbor tehnologije eksploatacije

Eksploatacija ovog leziSta metodom povrSinskog otkopavanja je tehni¢ki vrlo lako
izvodljiva i ekonomski opravdana, Sto garantuju i fizicko-mehani¢ke Kkarakteristike stene. Za
idejno reSenje povrsinskog kopa koriS¢eni su analogni podaci sli¢nih lezista tako da se za ovo
lezisSte mogu projektovati slede¢i parametri:

- visina etaze: h=15m

- nagib radne etaze: 75°

- nagib zavrSne kosine: 59°

Tehnologija eksploatacije korisne sirovine (kre¢njaka) i jalovine je razliCita.
Eksploatacija sirovine se sastoji se od sledecih faza:

-busenje 1 miniranje,

-utovar odminiranog materijala

Eksploatacija jalovine sastojace se od:

- iskopa i

- transporta jalovine na odlagaliste.

Nakon izvr§enog miniranja uz pomo¢ bulozera odminirani materijal se prikupi kako bi se
stvorio dovoljan prostor za postavljanje u odgovarajuci polozaj mobilne drobilice i hidrauli¢nog
bagera, kao 1 prostor za izdvajanje negabarita, koji ¢e se naknadno usitnjavati hidrauli¢nim
razbijac¢em. Sa radnog platoa bager vr$i otkopavanje i utovar odminiranog kre¢njaka direktno u
mobilno drobili¢no postrojenje.
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Izdrobljeni materijal se direktno preko transportera sa gumenom trakom utovara u
kamione ili se naknadno utovara¢em utovara u komercijalna vozila.

Jalovina otkopana sa povrsine trena se utovara takode bagerom u kamione i transportuje
do deponije koja se moze formirati zapadno od povrSinskog kopa. Ukupna jalovina koja se nalazi
u konturama povrsinskog kopa dobija se kod dve razlicite faze rada:

- humus i deluvijalne gline sa povSine terena 1

- kanena sitnez — tzv ,,prljava rizla*“

U toku eksploatacije, jalovina iz postrojenja za preradu moze se koristiti kao nus
proizvod (tampon) za popravku i izgradnju rudnickih i lokalnih puteva.

BusSenje i miniranje

Na eksploataciji lezista , Rid-Stavica” moZe biti angazovana busilica na gusenicama.

Izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi amonijum-nitratski praSkasti eksploziv
AMONEX-1 prec¢nika @ 70 = 2 mm. Na osnovu iskustva potrosnja eksploziva je 0,4 kg/m3.
Aktiviranje 1 povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ¢e se NONEL sistemom.

Pomoc¢ne operacije

Pripremni i pomo¢ni radovi ukljucuju sledece operacije: CiS¢enje terena ispred fronta
otkopavanja;izradu pristupnih puteva; izrada platoa za smestaj kontejnerskog naselja i pomo¢nih
objekata; i prigurivanje lomljenog kamena i formiranje gomile za utovar i otvaranje kopa. Pod
otvaranjem kopa podrazumevaju se operacije uklanjanje rastinja sa terena, planiranja terena,
otkopavanje 1 odlaganje jalovinskog pokrivaca, odnosno otkrivke. Uklanjanjem otkrivke,
omogucava se pristup kre¢njaku koji ¢e se eksploatisati. PovrSinski deo otkrivke otkopavace se
direktno bagerom i buldozerom sa povremenim ripovanjem.

Pripremu radnog prostora i uklanjanje jalovinskog pokrivaca vrsi¢e buldozer i bager,
sa direktnim otkopavanjem bagerom i utovarom u kamione i odvozenjem na privremeno
spoljasnje 1 unutraSnje odlgaliSte u zavisnosti od udaljenosti ¢ela radiliSta od mesta odlaganja.
Takode, za rastojanja do 50 metara udaljenosti, otkrivka se kopa i transportuje buldozerom do
mesta predvidenog za odlaganje u boku zavr$ne konture povrSinskog kopa na zapadnom delu
eksploatacionog polja. Za transport na rastojanje od 100 m do 700 m koristice se kamion, a u
izuzetnim slucajevima kao nuzno reSenje utovarivac.

CiS¢enje terena ispred fronta otkopavanja i izrada pristupnih puteva neophodni su za
kretanje buSace garniture pri izradi pocCetnih minskih buSotina na tlu koje je u nagibu. Pored toga,
formiranje gomila za utovar bagerom neophodno je da bi se postizali ve¢i kapaciteti na utovaru
koncentrisanjem izminiranog materijala na gomilu. Ove operacije izvodi¢e se najcesce
buldozerom, dok ¢e se formiranje gomila za utovar bagerom u bunker drobilice vrSiti i bagerom i
utovarivacem.

Priprema za utovari transport

Pod utovarom na povrsinskom kopu ,,Rid-Stavica® podrezumeva se utovar rovnog
kre¢njaka radi transporta do prijemnog bunkera postrojenja za pripremu, utovar lomljenog
kre¢njaka za krajnjeg kupca i utovar komercijalnih agregata u vozilo kupca ili sopstveno vozilo
radi daljeg transporta.

Za utovar odminirane mineralne sirovine u prihvatni bunker mobilne drobilice koristi se
hidrauli¢ni bager.

Drobljenje i klasiranje

Masovnim miniranjem po planiranim eksploatacionim etazama obarace se nesortirana
stenska masa na etazni plato. Imaju¢i u vidu nacin pojavljivanja kre¢njaka 1 njegove
mineraloSko-petrografske karakteristike, nakon miniranja, ne predvida se viSe od 2 %
vangabarita.

Zbog optimalnog rada drobilicnog postrojenja, vangabariti ¢e se usitnjavati hidrauli¢nim
razbijacem.
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Priprema mineralne sirovine obuhvati¢e pored pripreme oborenog materijala i pripremu
prostora gde ¢e se obaviti grubo usitnjavanje blokova do optimalne veli¢ine lomljenog kamena
za primarno drobili¢no postrojenje, obuhvata ¢e i primarno 1 sekundarno usitnjavanje i klasiranje
u mobilnom postrojenju.

Mogucénosti 1 uslovi pripreme kre¢njaka kao sirovine za TGK, podrazumevaju
formiranja privremenih platoa koji bi pratili napredovanje eksploatacije, gde ¢e nesmetano
funkcionisati dva mobilna postrojenja: za primarno drobljenje i sekundarno drobljenje i sejanje
sa sa trakama za odlaganje frakcija kamene sitnezi.

Da bi se od rovnog kre¢njaka dobili kameni agregati za proizvodnju asfalt betona i
tamponi za nosece slojeve u putogradnji, u neposrednoj blizini PovrSinskog kopa instalirae se
postrojenje za pripremu koje se sastoji u trostepenom drobljenju sa klasiranjem na granulacije:
0/4 mm, 4/8 mm, 8/16 mm i 16/31,5 mm.

Postrojenje za pripremu kre¢njaka , odnosno za dobijanje komercijalnih proizvoda-
kamenih agregata sastojace se od:

- Prihvatnog bunkera;

- Horizontalnog dodavaca;

- Primarne ¢eljusne drobilice;

- Sekuntdarne udarne drobilice;

- Sita za klasiranje i

Transportnih traka za transport materijala i gotovih proizvoda

10.4.  Prikaz glavnih alternativa

Pod alternativnim reSenjima, u skladu sa Zakonom o zaStiti zivotne sredine
podrazumevaju se reSenja koja na isti ili sli¢an na¢in zadovoljavaju drustvene i ekonomske
potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja.

Lokacija lezista odredena je u prvom redu geoloskim uslovima, genezom, kvalitetom 1
koli¢inom sirovine.

U postupku izbora lokacije Nosilac Pojekta nije razmatrao vise ponudenih reSenja. Izbor
lokacije je izvrSen na osnovu sledecih kriterijuma:

Leziste je udaljeno 13 km jugoistocno od Ljiga. Najbliza utovarna zeleznicka stanica je
Lajkovac. Povoljne saobracajne prilike, odnosno razvijena mreza lokalnih asfaltnih puteva,
znatno uticu na perspektivu ovoga lezista.

Moguce je da se u postojecem tehnoloskom postupku:

- primenjuju savremena sredstva i masine koje na okolinu imaju redukovani uticaj, jer su
izgradeni od materijala koji ne proizvode Stetne materije prilikom rada i sistem sagorevanja
energenata za njihov pogon uveliko smanjuje emitovanje Stetnih gasova;

- prasina eliminiSe primemnom sistema za obaranje prasine;

- Cvrsti otpad kontrolisano prikuplja i odlaze u skladu sa ugovorom sa lokalnim
komunalnim preduzeéem na deponiju koju ono koristi.

Odlucujuéi faktori za izbor lokacije, za eksploataciju krecnjaka kao sirovine iz leZista
,,Rid-Stavica” su:

— Kuvalitet sirovine;

— Overene bilansne rezerve kre¢njaka;

— Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju;

— Prisustvo komunikacija;

— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

— Mala povrsina i nizak bonitet zemljisSta koje ¢e biti degradirano eksploatacijom;

— Minimalna moguénost zagadivanja povrSinskih 1 podzemnih voda;

— Moguénost kontrolisanja zagadenja vazduha;

— Minimalno narusSavanje pejzaza i mogucénost rekultivacije

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog reSenja, izbor ovog
lokaliteta osiguran je kvalitetom mineralne sirovine - kre¢njaka, velikim geoloskim rezervama,
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povoljnim polozajem lokaliteta, nepostojanjem materijalnih dobara, kulturno-istorijskog nasleda,
zaSticenih prirodnih vrednosti, te povoljnim komunikacijskim uslovima.

10.5.  Prikaz stanja Zivotne sredine

Osnovne karakteristike postojeCeg stanja zivotne sredine za potrebe izrade predmetne
Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje
na terenu i projektnu dokumentaciju.

Grad Valjevo izradio je dokument: Program zastite zivotne sredine Grada Valjeva (2016-
2025). Kako je Ljig jedinica lokalne samouprave u Kolubarskom okrugu, ¢iji je administrativni
centar Grad Valjevo, u pomeutom Programu obuhvacen je i Ljig, te se ovaj planski dokument
odnosi, izmedu ostalih i na ovu jedinicu lokalne samouprave.

Na predmetnoj lokaciji, samog povrSinskog kopa, do sada nije vrSeno sistematsko
pracenje stanja zivotne sredine, koje bi se odvijalo kroz direktna merenja stanja buke,
aerozagadenja i1 zagadenja vodotoka, merenjem pokazatelja na odredenim lokacijama.

10.6.  Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Radom na povrSinskom kopu kre€njaka potencijalno ugrozena podrucja zivotne sredine
mogu biti vazduh 1 zemljiSte, ali mogu biti 1 bukom ugroZeni ljudi u okruZenju. Uzro¢nici su
mineralna praSina, gasovi, eventualno curenje goriva ili buka od masina.

Mogu¢i Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se mogu razmatrati na osnovu analize postojeceg
stanja na terenu, u svim fazama realizacije 1 redovnog rada 1 mogucih uticaja po prestanku rada
Projekta.

Na predmetnoj lokaciji nema zastiCenih retkih 1 ugroZenih biljnih 1 Zivotinjskih
vrsta,vaznih ekosistema sa aspekta oCuvanja biodiverziteta i autohtonosti te nema ni znacajnih
negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

10.6.1 Moguci uticaji na zivotnu sredinu sa aspekta postojecih projekata

Najznacajnije privredne delatnosti podru¢ja gde se nalazi leziSte su: poljoprivreda,
stocarstvo, rudarstvo, turizam, ugostiteljstvo i dr.

U poslednje vreme primecen je trend razvoja rudarstva, prvenstveno vezan za
eksploataciju tehnickog gradevinskog kamena na vise lokaliteta u neposrednoj blizini.

Iz svega navedenog, analizirano podrucje se nalazi u delu gde je ve¢ vrSena eksploatacija,
pa se ne moze reci da ¢e ova eksploatacija imati znacajniji uticaj na okruzenje.

10.6.2 Moguci uticaji na zZivotnu sredinu sa aspekta korisc¢enja prirodnih resursa

Predmetni Projekat predstavlja eksploataciju mineralne sirovine krecnjaka - gradevinskog
kamena kao prirodnog resursa. Nacin eksploatacije je strogo definisan projektnom
dokumentacijom, uslovima, propisima vezanim za predmetnu delatnost.

Eksploatacija kre¢njaka ¢e biti racionalna i odvijace se u skladu sa principima odrzivog
razvoja.

Otvaranje kopa 1 povrSinska eksploatacija neminovno dovodi do degradacije zemljiSta 1
uklanjanja povrSinskog pedoloskog sloja, te je obaveza Nosioca projekta rekultivacija zemljista
prema Projektu rekultivacije, ¢ime ¢e se zemljiSte na lokaciji delimi¢no vratiti prethodnoj
namenil.

10.6.3 Moguci uticaji na Zivotnu sredinu od emisije zagadujucih materija, stvaranje
neugodnosti od predmetnog Projekta

U postupku procene uticaja na zivotnu sredinu neophodno je razmatrati sve aspekte
uticaja predmetnog Projekta.

Od predmetne delatnosti - eksploatacije krecnjaka moguéi uticaji sa aspekta
aerozagadivanja i emisije zagaduju¢ih materija su:

- emisija zagadujuc¢ih materija iz motora angazovane mehanizacije

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 87



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnicko - gradevinskog kamena iz
leZista ,, Rid-Stavica “ kod Ljiga

- emisija gasova od miniranja,

- emisija Cestica praSine.

Takode, buSacko-minerski radovi 1 potencijalno razletanje komada (u slucaju
nepostovanja vaze¢ih normi i standarda) predstavljaju neugodnosti od predmetnog Projekta i
faktor ugrozavanja zivotne sredine.

Uticaj na zivotnu sredinu svesce se na narusavanje predela, odnosno degradaciju terena i
ovo je jedan od najvecih negativnih uticaja eksploatacije mineralnih sirovina na zivotnu sredinu.

Primenom adekvatne rekultivacije po zavrSetku eksploatacije na povrSinskom kopu
izgled predela se moze i poboljsati imajuéi u vidu kvalitet prisutnog rastinja na podrucju lezista.

10.7.  Procena uticaja u slucaju udesa

Pri zastupljenoj tehnologiji eksploatacije, kapacitetu, primenjenoj opremi 1 reZzimu rada,
ne postoji opasnost od mogucih udesa koji bi ugrozili Zivotnu sredinu. Prema preliminarnim
procenama predmetni objekat ne spada u grupu rizicnih, koji mogu ugroziti zivotnu sredinu ili
znacajnije narusiti postojece stanje, sa stanoviSta mogucih udesa.

Ekscesne situacije na povrSinskom kopu mogu nastati u slucaju izlivanja goriva i maziva,
pozara i nekontrolisane detonacije eksploziva usled nepravilnog rukovanja eksplozivom, kada
zakaze cksplozija ili probijanja Cepa eksplozivnog punjenja kada se celokupna energija
eksplozije prenosi kroz buSotinu napolje 1 moZe de ugrozi zaposlene 1 okolinu u radijusu 1 do 400
metara. Opasnih materija na povrSinskom kopu nema, jer nije predvideno skladiStenje goriva,
maziva i eksploziva i eksplozivnih sredstava. Dizel gorivo u rezervoarima rudarskih masina je
jedina materija koja se nalazi na povrSinskom. kopu 1 moze izazvati udes.

Punjenje radnih ma$ina pogonskim gorivom mora se vr$iti na, za tu svrhu, predvidenim
mestima bez moguénosti izlivanja u vodotokove.

Eksplozivi i detoniraju¢e materije se skladiste izvan povrsinskog kopa i dovoze se pred
miniranje,pripremaju i ubacuju u minske busotine i vr$i se miniranje.

10.8. Mere zastite zivotne sredine

Za smanjenje trajanja, ucestalosti i ponavljanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja
projekta predvidene su neophodne odgovarajue mere zastite Zzivotne sredine koje su
sistematizovane kroz:

Mere predvidene zakonskim i1 podzakonskim aktima;

Mere zastite predvidene planskom i tehnickom dokumentacijom;

Mere zastite u toku redovnog rada objekta;

Mere zaStite po prestanku rada projekta;

Druge mere zaStite

Analiza uticaja planirane eksploatacije i prerade krénjaka iz leZista ,,Rid-Stavica” na
zivotnu sredinu pokazala je da se, obzirom na karakter uticaja i njihov znacaj, moZze smatrati da
planirana aktivnost ostvaruje odredeni nivo uticaja, saglasan pre svega postoje¢im potencijalima
u okviru analizirane prostorne celine.

Obzirom na prethodno iznete zakljucke, za odredene uticaje je neophodno preduzeti
odredene mere zastite, kako bi se moguce negativne posledice svele u prihvatljive zakonom
propisane granice. Mere zastite Zivotne sredine obuhvataju Sirok dijapazon potrebnih aktivnosti u
okviru svakog analiziranog uticaja, i to u fazi eksploatacije i prerade kre¢njaka kao i nakon nje.

Uvazavajuci prethodne napomene, podatke koji su dobijeni u okviru analize uticaja, kao i
lokalne prostorne uslove koji bitno odreduju moguce akcije, mere zastite Zivotne sredine su u
ovoj studiji sistematizovane i obuhvtaju, smanjenje emisije prasine, buke, zbrinjavanje ¢vrstog
otpada, zbrinjavanje opasnog i drugih vrsta otpada, kao 1 rekultivaciju povrSinskog kopa nakon
zavrSene eksploatacije.

Sve mere zaStite Zivotne sredine propisane predmetnom Studijom o proceni uticaja na
zivotnu sredinu su obavezujuce za Nosioca projekta.
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10.9.  Monitoring

U cilju saniranja potencijalnih negativnih uticaja eksploatacije krec¢njaka kao tehnicko-
gradevinskog kamena na zivotnu sredinu potrebno je u praksi razviti monitoring Zivotne sredine
za podrugje povrinskog kopa ,,Rid-Stavica” kod Ljiga.

Osnovna namena planiranog monitoringa stanja zivotne sredine, jeste sagledavanje
efekata preventivnih i zastitnih mera i uvodenje neophodnih pobolj$anja kroz:

- Monitoring kvaliteta vazduha;

- Monitoring kvaliteta buke;

- Monitoring kvaliteta vode;

- Monitoring kvaliteta zemljiSta;

- Monitoring rekultivacije

Planom monitroinga definisan je:

- Predmet monitoringa;

- Parametar koji se posmatra;

- Mesto vrSenja monitoringa;

- Vreme - ucestalost vr§enja monitoringa;

- Razlog zbog kog se vr$i monitoring odredenog parametra

Monitoring olakSava i omogucava adekvatno sprovodenje predvidenih mera prevencije 1
zaStite. Planom monitoringa, praceni su svi znacajni izvori zagadenja i emitovane zagadujuce
materije, nastale kao rezultat rudarskih aktivnosti na povrSinskom kopu. Na ovaj nacin se, u
ranoj fazi mogu otkriti nepovoljni uticaji na zivotnu sredinu 1 ljudsko zdravlje.

Navedene mere ¢e omoguciti razvoj strategije i plana aktivnosti za odrzivo koriS¢enje
prirodnih resursa i upravljanje zastitom zivotne sredine za predmetnu oblast.
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11. TEHNICKI NEDOSTACI

Procene uticaja vr$ene su na osnovu uvida u tehni¢ku dokumentaciju, uvida na licu mesta
1 dosadasnjih znanja i iskustava stecenih pri izradi Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu za
slicne rudarske objekte. Nosilac projekta dobro je upoznat sa problematikom iz domena zastite
zivotne sredine, $to daje garanciju da ¢e i planirane aktivnosti sprovoditi na na¢in da prouzrokuje
najmanju mogucéu promenu u Zivotnoj sredini i rizik po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Pribavljena su odgovaraju¢a misljenja i1 saglasnosti nadleznih organa, organizacija i
preduzecéa, neophodna za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu. Na predmetnoj
lokaciji izvrSena su geoloska istrazivanja i overene bilansne rezerve kre¢njaka. Nosilac Projekta
poseduje potreban stepen stru¢nog znanja za redovan rad Projekta.

Angazovano je viSe struc¢nih lica za rad na predmetnom Projektu i uspostavljena je
saradnja sa specijalizovanim ustanovama i organizacijama, koje poseduju potreban stepen
stru¢nog znanja iz predmetne oblasti, zaStite Zivotne sredine, zaStite na radu, protivpozarne
zastite 1 dr., nema tehnickih nedostataka i nepostojanja znanja i vestina.

Analizom karakteristika lokacije 1 okruzenja, karakteristika predmetnog Projekta 1
tehhnologije rada, identifikacijom i procenom potencijalnih negativnih uticaja na zZivotnu sredinu
1 stanovni$tvo do kojih dolazi u radu Projekta, izvodi se zakljuak da je predmetni Projekat
ekoloski prihvatljiv 1 odrziv na lokaciji, uz uslov postovanja i sprovodenja propisanih mera
prevencije, otklanjanja, minimiziranja 1 svodenja u zakonske okvire svih negativnih uticaja,
odnosno mera zastite Zivotne sredine 1 ekoloSkog monitoringa, predlozenih ovom Studijom o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Na osnovu iznetog, zakljuéuje se da nosilac projekta nema poteSkoca niti tehnic¢kih
nedostataka niti nedostataka stru¢nog znanja za realizaciju ovog projekta.

11.1.  Mere po prestanku rada povrSinskog kopa

Po prestanku rada na eksploataciji kre¢njaka iz leZista ,,Rid-Stavica” kod Ljiga, nosilac
projekta je duzan da demontira i ukloni sve objekte, i da lokaciju na kojoj je vrSena
eksploatacija, kao i1 okruzenje, sanira i rekultiviSe, odnosno privede nameni, u skladu sa
Projektom sanacije i rekultivacije.

U skladu sa ¢1.153 Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima, nosilac eksploatacije
je duzan da u toku i po zavrsSetku izvodenja radova na eksploataciji, a najkasnije u roku od jedne
godine od dana zavrSetka radova na povrSinama na kojima su rudarski radovi zavrSeni, izvrsi
rekultivaciju zemljiSta u svemu prema tehnickom projektu tehnicke i bioloske rekultivacije, koji
je sastavni deo glavnog rudarskog projekta. Ukoliko se desi da se otvori postupak likvidacije ili
steCaja nad nosiocem eksploatacije prioritetno se iz likvidacione ili steCajne mase podmiruju
troSkovi sanacije 1 rekultivacije zemljiSta na kojem je vrSena eksploatacija.

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 90



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnicko - gradevinskog kamena iz
leZista ,, Rid-Stavica “ kod Ljiga

12. ZAKONI | PODZAKONSKA AKTA

- Zakon o zastiti od buke (“SL Glasnik RS” br. 36/09, 1 88/10);

- Zakon o =zastiti zivotne sredine (“SI. Glasnik RS” br. 135/04, 36/09, 36/09-
dr.zakon,72/09-dr.zakon, 43/11-odluka US, 14/16 i76/18);

- Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS” br. 135/04 136/09);

- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS” br.
69/05);

- Zakon o vodama (“Sl. Glasnik RS br. 30/10, 93/2012 1 101/16);

- Uredba o klasifikaciji voda (“S1. Glasnik SRS” br. 5/68);

- Zakon o Simama (“Sl. Glasnik RS” br. 30/10, 93/12 1 89/15);

- Zakon o poljoprivrednom zemljistu (“SL. Glasnik RS” br. 62/06 ,41/09, 112/15 i 80/17);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (“SI. Glasnik RS” br. 67/11, 48/12 1 1/2016);

- Uredba o granicnim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim 1 podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“SI. Glasnik RS” br. 50/12);

- Pravilnik o naCinu i uslovima za merenje koli¢ine 1 ispitivanje kvaliteta otpadnih voda 1
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (“Sl. Glasnik RS” br. 33/2016);

- Uredba o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljista 1 metodologiji za izradu remedijacionih programa (“Sl. Glasnik
RS” br.88/10 120/18 — dr.uredba);

- Zakon o upravljanju otpadom (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10 i 14/16);

- Pravilnik o nac¢inu skladistenja, pakovanja 1 obeleZavanja opasnog otpada (“Sl. Glasnik
RS” br. 92/10);

- Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (“Sl. Glasnik RS” br. 56/10);

- Pravilnik o uslovima i na¢inu sakupljanja, transporta, skladistenja i tretmana otpada koji
se koristi kao sekundarna sirovina ili za dbijanje energije (“Sl. Glasnik RS” br. 98/10);

- Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (“SI. Glasnik RS”
br.71/10)

- Zakon o zastiti prirode (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18 i
71/21);

- Uredba o ekoloskoj mrezi (“Sl. Glasnik RS” br. 102/10);

- Uredba o rezimima zastite (“S1. Glasnik RS” br. 31/12);

- Zakon o zastiti vazduha (“S1. Glasnik RS” br. 36/09 i 10/13);

- Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09);

- Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“S1. Glasnik RS” br.
11/10, 75/10i 63/13);

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja 1 Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br
75/2010)

- Pravilnik o metodama merenja, sadrZini i obimu izvestaja o merenju buke (“Sl. Glasnik
RS” br. 72/10);

- Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“S1. Glasnik RS” br. 101/15 1 95/18 - dr.
zakon, 40/2021);

- Pravilnik o tehnickim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u
rudarstvu (“S1. Glasnik SFRJ br. 26/88, i 63/88-ispr.);

- Zakon o zastiti od poZara (“SI. Glasnik RS” br. 111/09 i 20/15);

- Zakon o prometu eksplozivnih materija (“Sl list SFRJ” br. 30/85, 6/89 1 53/91, (“Sl. list
SRJ” br. 24/94, 28/96 1 68/02);

- Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim tecnostima i gasovima (“Sl. gkasnik
SRS” br.44/77, 45/85, 18/89, “Sl. glasnik RS br.53/93, 67/93, 48/94 1 101/05-dr.zakon)
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- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (“SL Glasnik RS” br. 101/05,91/2015 i
113/2017 - dr. zakon)
- Konvencija o biloskoj raznovrsnosti (“Sl. list SRJ” Medunarodni ugovori, br. 11/01)
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